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˒ˇ˔˕̻ːˎˋ˅ˊˇː�ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˃˗˕˔͂˕˖˗ːˉ�˃˗˕˕˖˃˖˖ˇːʏ�ˆ˃˕�ˊˇˋ̤˖�˜ʎ�ʤʎ�
ˏˋ˖�ˇˋːˇˏ�ʪˇˎˏʏ�ʪ˃ːˆ˕˅ˊ˗ˊˇːʏ�ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˕˅ˊ˗ˊˇː�ˇ˖˅ʎ� 

Þ $OOH� 6LFKHUKHLWVYHUIDKUHQ� HLQKDOWHQ�� XP� 6LFKHUKHLW� I�U� GDV�
DQZHVHQGH�3HUVRQDO�XQG�GDV�0DWHULDO�]X�JHZlKUOHLVWHQ��� 

ʣʎ ʩˇ˙ˋ˅ˊ˖�ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�˗ːˆ�ʶ˔˃ˉˈ̩ˊˋˉˍˇˋ˖�ˆˇ˕�ʪˇ˄ˇ˜ˇ˗ˉ˕�
ˍˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔ˇːʎ� 

ʤʎ ʦˋˇ�ˍ˔ˋ˖ˋ˕˅ˊˇː�ʪ˃ːˆˎˋːˉ˒˗ːˍ˖ˇ�ˈˇ˕˖˕˖ˇˎˎˇː�ʊʷːˇ˄ˇːˊˇˋ˖ˇːʏ�
ʴ˃ˏ˒ˇːʏ�ʶ˔ˇ˒˒ˇːʏ�ʶ͂˔ˇːʋʎ 

ʥʎ ʵ˅ˊ˗˖˜˘ˑ˔˔ˋ˅ˊ˖˗ːˉˇː�˄ˇː˗˖˜ˇːʏ�˗ˏ�ˆ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ːˋ˅ˊ˖�˜˗�
˄ˇ˕˅ˊ̩ˆˋˉˇːʎ� 

ʦʎ ʪˇ˄ˇ˄͂ˉˇˎ 
ʧʎ ʪˇ˄ˇː�ˏˋ˖�ʩˇ˙ˋ˅ˊ˖˕˃˗˕ˉˎˇˋ˅ˊˇ˔ 
ʨʎ ʣ˗˕˔ˋ˅ˊ˖˗ːˉ�ˆˇ˕�ʵ˅ˊ˙ˇ˔˒˗ːˍ˖˕�˃˗ˈ�ˆˇː�ʪˇ˄ˇ˒˗ːˍ˖� 
· ʪ˗˄˔ˋˇˏˇː�ˎ˃ːˉ˕˃ˏ�˃ː˕˒˃ːːˇː�˗ːˆ�ˆ˃˄ˇˋ�ˆˋˇ�ˍˑ˔˔ˇˍ˖ˇ�

ʣ˗˕˔ˋ˅ˊ˖˗ːˉ�ˆˇ˔˕ˇˎ˄ˇː�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈˇːʎ� 
· ʵˋ˅ˊ�˘ˑ˔�ʪ˃ːˆˎˋːˉ˄ˇˉˋːː�˘ˇ˔ˉˇ˙ˋ˕˕ˇ˔ːʏ�ˆ˃˕˕�˕ˋ˅ˊ�ˆˋˇ�ʩˇ˔̩˖�ˋˏ�

˕˖˃˄ˋˎˇː�ʩˎˇˋ˅ˊˉˇ˙ˋ˅ˊ˖�˄ˇˈˋːˆˇ˖ʎ 

) 

' 

( 

$ 

ʵ˖ˇˋˉˇː�ʵˋˇ�ːˋ˅ˊ˖�˃˗ˈ�ˆ˃˕�ʩˇ˔̩˖ 

% 

& 

ʕ ʪʣʰʦʪʣʤʷʰʩ 



� 

ʖ ʹʣʪʮ�ʦʧ �ɻʫʰʵʶʣʮʮʣʶʫʱʰʵʱʴʶʧʵ 

ʲˑ˕ˋ˖ˋˑːˋˇ˔˗ːˉ 
Þ ʦˋˇ� ʫː˕˖˃ˎˎ˃˖ˋˑː� ˏ˗˕˕� ˆˇː� ˘ˑ˔� ʱ˔˖� ˉˇˎ˖ˇːˆˇː� ʸˑ˔˕˅ˊ˔ˋˈ˖ˇː�

ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːʎ�ʵˑˎˎ˖ˇː�ˍˇˋːˇ�˘ˑ˔ˎˋˇˉˇːʏ�ˋ˕˖�ˆˋˇ�ʰˑ˔ˏ�ʦʫʰ�ʧʰ�ʕʙʚ�
ˇˋː˜˗ˊ˃ˎ˖ˇːʎ 

ʤˇˋ�ˆˇ˔�ʣ˗ˈ˕˖ˇˎˎ˗ːˉ�˕ˋːˆ�ˈˑˎˉˇːˆˇ�ʲ˗ːˍ˖ˇ�˜˗�˄ˇ˔͂˅ˍ˕ˋ˅ˊ˖ˋˉˇːʜ� 

· ʩˇːˇˊˏˋˉ˗ːˉ�ˆˇ˕�ʭ˗ːˆˇː 

· ʩˇ˙ˋ˅ˊ˖˕�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖˕�˗ːˆ�ʶ˔˃ˉˈ̩ˊˋˉˍˇˋ˖�ˆˇ˔�ʣ˗ˈˎ˃ˉˇ˒˗ːˍ˖ˇ� 

· ʵˋ˅ˊˇ˔�˜˗ˉ̩ːˉˎˋ˅ˊˇ�ʮ˃ˉˇ� 

· ʨ˗ːˍ˖ˋˑː˃ˎˇ�ʣ˄˕˖̩ːˆˇ 

· ʴ˃˗ˏ�ˈ͂˔�ʮ˗ˈ˖˃˄˕˃˗ˉ˗ːˉ�˗ːˆ�-˃˄ˈ͂ˊ˔˗ːˉ 

· ʧˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇ�ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ� 
· ʯ˃˚ˋˏ˃ˎˇʏ�ˆ˗˔˅ˊ�ˆˋˇ�ˇˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇː�ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�ˇ˔ˎ˃˗˄˖ˇ�

ʧː˖ˈˇ˔ː˗ːˉ� 

· ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍ˃ː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�� 

ʤˇ˖˔ˋˇ˄˕˖ˇ˅ˊːˋ˕˅ˊˇ �̝ʨ˔ˇˋ˔˃˗ �ˏ 
ʦˋˇ�ʣ˔˄ˇˋ˖˕ˈˎ̩˅ˊˇː�ˊ˃˄ˇː�ˆˋˇ�ʣ˗ˈˉ˃˄ˇʜ� 

· ʦˇː�ˇˋː˙˃ːˆˈ˔ˇˋˇː�ʤˇ˖˔ˋˇ˄�ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�˜˗�ˉ˃˔˃ː˖ˋˇ˔ˇː� 

· ʦˋˇ�ʹ˃˔˖˗ːˉ˕˃˔˄ˇˋ˖ˇː�˜˗�ˇ˔ˎ˃˗˄ˇː� 
· ʦ˃˕�ʤˇˆˋˇː˗ːˉ˕˒ˇ˔˕ˑː˃ˎ�˗ːˆ�ˆˋˇ�ˇ˚˒ˑːˋˇ˔˖ˇː�ʲˇ˔˕ˑːˇː�˜˗�

˕˅ˊ͂˖˜ˇː�� 
Þ ʦˋˇ�ˋˏ�ʭ˃˒ˋ˖ˇˎ�ʣʤʯʧʵʵʷʰʩʧʰ�˃ːˉˇˉˇ˄ˇːˇː�

˄ˇ˖˔ˋˇ˄˕˖ˇ˅ˊːˋ˕˅ˊˇː�ʨ˔ˇˋ˔̩˗ˏˇ�˕ˋːˆ�ˇˋː˜˗ˊ˃ˎ˖ˇː�ʎ� 

ʲˑ˕ˋ˖ˋˑːˋˇ˔˗ː �̄� 
ʦˋˇ�ʩˇ˔̩˖ˇ�˕ˋːˆ�˙ˋˇ�ˈˑˎˉ˖�˃˗˕ˉˇˎˇˉ˖ʜ� 

· ʨ͂˔�ˇˋːˇ�ʣ˗ˈ˕˖ˇˎˎ˗ːˉ�ˋˏ�ʣʷʵʵʧʰʤʧʴʧʫʥʪ� 

· ˗ːˆ�˃ː�ˇˋːˇˏ�ˈˇ˕˖ˇː�ʲˎ˃˖˜� 
Þ ʦ˃˕�ʩˇ˔̩˖�˕ˑ�˒ˎ˃˖˜ˋˇ˔ˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˇ˘˖ˎʎ�˃˗˕˖˔ˇ˖ˇːˆˇ˕�ʩ˃˕�ːˋ˅ˊ˖� ˋː�

ʩˇ˄̩˗ˆˇ� ˉˇˎ˃ːˉ˖� ˑˆˇ˔� ˕ˋ˅ˊ� ˋː� ˆˇ˔� ː˃ˊˇː� ʷˏˉˇ˄˗ːˉ�
˃ː˕˃ˏˏˇˎː� ˍ˃ːːʎ� ʤˇ˜͂ˉˎˋ˅ˊ� ˆˇ˕� ˎˇ˖˜˖ˇː� ʲ˗ːˍ˖ˇ˕� ˕ˋːˆ� ˆˋˇ�
˘ˑ˔ˉˇ˕ˇˊˇːˇː� ʸˑ˔˕˅ˊ˔ˋˈ˖ˇː� ˈ͂˔� ˆˋˇ˕ˇ� ʣ˔˖� ˘ˑː� ʩˇ˔̩˖ˇː�
ˇˋː˜˗ˊ˃ˎ˖ˇː�ʊʮ͂ˈ˖˗ːˉʏ�ʩ˃˕ˏˇˎˆˇ˔�ˇ˖˅ʎʋʎ� 

ʣ˗ˈ˕˖ˇˎˎ˗ːˉ˕ˍ˔ˋ˖ˇ˔ˋˇːʜ� 
· ʦ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ːˋ˅ˊ˖�ˆˋ˔ˇˍ˖�˃˗ˈ�ˆˇˏ�ʤˑˆˇː�˃˗ˈ˕˖ˇˎˎˇːʏ�ˇ˕�ˏ˗˕˕�

ˇˋːˇː�ˉˇ˙ˋ˕˕ˇː�ʤˑˆˇː˃˄˕˖˃ːˆ�˃˗ˈ˙ˇˋ˕ˇːʎ� 
· ʦˋˇ�ʣ˗ˈˎ˃ˉˇ˒˗ːˍ˖ˇ�ˏ͂˕˕ˇː�˃˗ˈ�ˇˋːˇ˔�ʮˋːˋˇ�˗ːˆ�ˇˋːˇ˔�ʧ˄ˇːˇ�

ˎˋˇˉˇːʎ� 
· ʦ˃˕�˃˄ˉˇˎˇˋ˖ˇ˖ˇ�ʭˑːˆˇː˕˙˃˕˕ˇ˔�ˆ˃˔ˈ�ˍˇˋːˇ�ʩˇˈ˃ˊ˔�ˆ˃˔˕˖ˇˎˎˇː�

˄˜˙ʎ�ʵ˃˅ˊ-�ˑˆˇ˔�ʲˇ˔˕ˑːˇː˕˅ˊ̩ˆˇː�˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊˇːʎ�� 

· ʦˋˇ�ʴˇˉˋ˕˖ˇ˔�ˆ͂˔ˈˇː�ːˋ˅ˊ˖�˘ˑː�ʵ˅ˊːˇˇ�˘ˇ˔ˆˇ˅ˍ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ 

· ʧ˕�ˆ˃˔ˈ�ˍˇˋːˇ�̠˄ˇ˔˕˅ˊ˙ˇˏˏ˗ːˉ˕ˉˇˈ˃ˊ˔�˄ˇ˕˖ˇˊˇː�� 

ʤˇˉ˔ˇː˜˗ːˉ�ˆˇ˔�̠˄ˇ˔˖˔˃ˉ˗ːˉ�˘ˑː�ʵ˅ˊ˙ˋːˉ˗ːˉˇːʜ� 
· ʵ˅ˊ˙ˋːˉ˗ːˉ˕ˆ̩ˏ˒ˈˇ˔ː�˃ː�ˆˇː�ʣ˗ˈˎ˃ˉˇ˒˗ːˍ˖ˇːʑʮ˃ˉˇ˔˕˖ˇˎˎˇː�ˆˇ˕�

ʩˇ˔̩˖ˇ˕�ˏˑː˖ˋˇ˔ˇːʎ� 

· ʣː�ˆˇː�ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍ˃ː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇː�ʣː˕˅ˊˎ˗˕˕˕˅ˊˎ̩˗˅ˊˇ�ˋː˕˖˃ˎˎˋˇ˔ˇːʎ�� 
ʵ˅ˊ͂˖˜ˇː�ʵˋˇ�ˆ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ˏˋ˖�ˇˋːˇ˔�ˉˇˇˋˉːˇ˖ˇː�ʷˏˉ˔ˇː˜˗ːˉ�˘ˑ˔�
˗ː˄ˇˈ˗ˉ˖ˇˏ�ʼ˗ˉ˔ˋˈˈ�ʊʭˋːˆˇ˔ʏ�ʸ˃ːˆ˃ˎˇːʏ�ˇ˖˅ʎʋ 
ʧˋːˇ�ˍˑ˔˔ˇˍ˖ˇ�ʮ˗ˈ˖˜ˋ˔ˍ˗ˎ˃˖ˋˑː�ˋ˕˖�ˈ͂˔�ˆˋˇ�ˇˋː˙˃ːˆˈ˔ˇˋˇ�ʨ˗ːˍ˖ˋˑː�ˆˇ˔�
ʯ˃˕˅ˊˋːˇ�˗ːˇ˔ˎ̩˕˕ˎˋ˅ˊʎ� 

ʦ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ˏ˗˕˕�˙˃˃ˉˇ˔ˇ˅ˊ˖�˕ˇˋːʎ 

ʵ˖ˇˋˉˇː�ʵˋˇ�ːˋ˅ˊ˖�˃˗ˈ�ˆ˃˕�ʩˇ˔̩˖ 



ʸˇ˔ˏˇˋˆˇːʜ� 

· ʤˇˊˋːˆˇ˔˗ːˉˇː�ˆˇ˔�ˈ˔ˇˋˇː�ʮ˗ˈ˖˜ˋ˔ˍ˗ˎ˃˖ˋˑː� 

· ˗ː˜˗˔ˇˋ˅ˊˇːˆˇ˔�ʮ˗ˈ˖˃˗˕˖˃˗˕˅ˊ 
· ʤˎ̩˖˖ˇ˔�˄˜˙ʎ�˕ˑː˕˖ˋˉˇ�ʨ˔ˇˏˆˍ̻˔˒ˇ˔ʏ�ˆˋˇ�ˆˋˇ�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔�

˘ˇ˔˕˖ˑ˒ˈˇː�ˍ̻ːːˇː 

· ʹˋːˆˇʏ�ˆˋˇ�ˆˇː�ʮ˗ˈ˖˕˖˔ˑˏ�˕˖˃˔ˍ�˄ˇˇˋː˖˔̩˅ˊ˖ˋˉˇː�ˑˆˇ˔�˘ˇ˔˕˖̩˔ˍˇː 
· ʹ̩˔ˏˇ˓˗ˇˎˎˇː�ˑˆˇ˔�ʳ˗ˇˎˎˇː�˘ˑː�ʸˇ˔˗ː˔ˇˋːˋˉ˗ːˉ�ˋː�ˆˇ˔�ʰ̩ˊˇ�

ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖˕�ʊʭ˃ˏˋːˇʏ�ʣ˄˕˃˗ˉˉˇ˄ˎ̩˕ˇʏ�˗˕˙ʎʋ 

· ʵ˅ˊˋ˅ˊ˖˗ːˉ˕ˇ˔˕˅ˊˇˋː˗ːˉˇː�ʊˍ˃ˎ˖ˇ�ʮ˗ˈ˖ʏ�ˆˋˇ�˕ˋ˅ˊ�˗ː˖ˇː�˕˖˃˗˖ʋ 

· ʷˏ˙̩ˎ˜˗ːˉ�ʊ˃˗˕ˉˇ˕˖ˑ̤ˇːˇ�ʮ˗ˈ˖ʏ�ˆˋˇ�˙ˋˇˆˇ˔�˃ːˉˇ˕˃˗ˉ˖�˙ˋ˔ˆʋ 
· ʣ˗ˈ˕˖ˇˎˎˇː�˗ː˖ˇ˔�ʤˑˆˇːːˋ˘ˇ˃˗ʏ�ˋː�ˆˇ˔�ʰ̩ˊˇ�ˊˑˊˇ˔�ʯ˃˗ˇ˔ːʏ�

˗ː˖ˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜ˆ̩˅ˊˇ˔ː�ˑˆˇ˔�ˋː�ʧ˅ˍˇːʏ�ˋː�ˆˇːˇː�ˇ˕�˜˗� 

· ʵ˅ˊˋ˅ˊ˖˗ːˉ˕-�ˑˆˇ˔�ʷˏ˙̩ˎ˜ˇ˔˕˅ˊˇˋː˗ːˉˇː�ˍˑˏˏˇː�ˍ˃ːː 
ʹˇːː�ˏˇˊ˔ˇ˔ˇ�ʩˇ˔̩˖ˇ�ːˇ˄ˇːˇˋː˃ːˆˇ˔�˃ːˉˇˑ˔ˆːˇ˖�˙ˇ˔ˆˇːʏ�ˍ˃ːː�
ˆˋˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�˃ˏ�ʧˋːˎ˃˕˕�ˆˇ˔�ʴˇˉˋ˕˖ˇ˔�ˇ˔ˊ̻ˊ˖�˕ˇˋː�ʊ˕ˋˇˊˇ�
ʣ˄˄ˋˎˆ˗ːˉ�˃˗ˈ�ˆˇ˔�ː̩˅ˊ˕˖ˇː�ʵˇˋ˖ˇʋ� 
ʦ˃˕�ʯˋ˕˕˃˅ˊ˖ˇː�ˆˇ˔�˘ˑ˔ˊˇ˔ˉˇˉ˃ːˉˇː�ʣː˙ˇˋ˕˗ːˉˇː�ˍ˃ːː�ˈˑˎˉˇːˆˇ˕�
˃˗˕ˎ̻˕ˇːʜ 

· ʸˇ˔˕˅ˊˎˇ˅ˊ˖ˇ˔˗ːˉ�ˆˇ˔�ʧːˇ˔ˉˋˇˇˈˈˋ˜ˋˇː˜ 
· ˻ʤˎˑ˅ˍˋˇ˔˗ːˉˇː�ˆ˗˔˅ˊ�ʪʱʥʪʦʴʷʥʭ�ʊˋˏ�ʵˑˏˏˇ˔ʋ�ˑˆˇ˔�

ʰʫʧʦʧʴʦʴʷʥʭ�ʊˋˏ�ʹˋː˖ˇ˔ʋʎ 

ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˘ˇː˖ˋ �ˎ˃˗ �̍ˆˇ �̝ʩ˃˕˕ˇˋ˖ �̌ 
ʦˇ˔�ʫː˕˖˃ˎˎ˃˖ˇ˗˔�ˏ˗˕˕�˄ˇ˗˔˖ˇˋˎˇːʏ�ˑ˄�˗ːˆ�˙ˋˇ�ˆˋˇ�ʣ˄ˉ˃˕ˎˇˋ˖˗ːˉ�
ˉˇˏ̩̤�ˆˇː�ʤˇ˕˖ˋˏˏ˗ːˉˇː�ˆˇ˔�ˉˇˎ˖ˇːˆˇː�̻˔˖ˎˋ˅ˊˇː�ʸˑ˔˕˅ˊ˔ˋˈ˖ˇː�
ʊʧʰ�ʕʙʚʋ�˜˗�˘ˇ˔ˎˇˉˇː�ˋ˕˖ʎ 
ʹˇːː�ˇˋːˇ�ʭ˃ː˃ˎˋ˕ˋˇ˔˗ːˉ�˘ˑ˔ˉˇːˑˏˏˇː�˙ˋ˔ˆʏ�ˏ͂˕˕ˇː�ˆˋˇ�ʸˇː˖ˋˎˇ�
ː˃˅ˊ�ˆˇ˔�ʦʫʰ�ʧʰ�ʓʕʓʕʘ�˄ˇˏˇ˕˕ˇː�˙ˇ˔ˆˇːʎ 

ʨ˗ːˍ˖ˋˑː˃ˎˇ �ːʣ˄˕˖̩ːˆ �̌ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˜ˑːˇ 
ʴ˃˗˅ˊˇː�ʵˋˇ�ːˋ˅ˊ˖�˗ːˆ�˘ˇ˔˙ˇːˆˇː�ʵˋˇ�ˍˇˋːˇ�ˑˈˈˇːˇː�ʨˎ˃ˏˏˇː�ˋː�ˆˋˇ˕ˇˏ�ʤˇ˔ˇˋ˅ˊ 

A

B

C

D

E

GF G G F

A = 800 mm

B = 500 mm

C = 800 mm

D = 500 mm

E = 6000

F = 500 mm

G = 500 mm

ŵŵ 



� 

ʵʥʪʹʫʰʩʷʰʩʵʦ̈ʯʲʨʧʴ 
ʱ˒˖ˋˑː 

ʩ˔̻̤ˇː� ʓʚʎʔ�-�ʔʒʎʔ� ʔʗʎʔ�-�ʕʗʎʔ� 

ʵ˖͂˖˜˒˗ːˍ˖ˇ 

ʭˑːˈˋˉ˗˔˃˖ˋˑː ˕˖˃ːˆ˃˔ˆ ˏˋ˖�ʵ˒ˇˋ˅ˊˇ˔ ˕˖˃ːˆ˃˔ˆ ˏˋ˖�ʵ˒ˇˋ˅ˊˇ˔ 

ʭʫʶ�ʲʧ ʲʧʵʯʒʒʒʒʕ ʲʧʵʯʒʒʒʒʖ ʲʧʵʶʒʒʒʒʕ ʲʧʵʶʒʒʒʒʖ 

ʹʓ�ʊ˅ˑˆˇʋ ʲʣʨ�ʓʓ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʕ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʖ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʔʔ�ʵʲʧʥ 

ʹʔ ʲʣʨ�ʓʓ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʕ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʛʒ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʔ�ʵʲʧʥ 

ʹʕ ʲʣʨ�ʓʓ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʕ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʛʒ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʔ�ʵʲʧʥ 

ʹʖ ʲʣʨ�ʓʓ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʕ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʓʖ�ʵʲʧʥ ʲʣʨ�ʔʔ�ʵʲʧʥ 

:� :� :� :� 

:� :� W3 W4 



ʵ˅ˊ˗˖˜ˉˋ˖˖ˇ˔ 

ʱ˒˖ˋˑː 

ʲʧʵʯʒʒʒʒʙ 

ʲʧʵʯʒʒʒʒʚ 



� 

ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍ˃ːˎ˃ˉ �̌ 
ʦˋˇ�ʮˇˋ˖˗ːˉˇː�ˏ͂˕˕ˇː�˕ˑ�˃˗˕ˉˇˎˇˉ˖�˗ːˆ�˃˗˕ˉˇˈ͂ˊ˔˖�˙ˇ˔ˆˇːʏ�ˆ˃˕˕�
ˆˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ˘ˇ˔ˎ˗˕˖�ˏˋːˋˏˋˇ˔˖ʏ�ˆʎˊʎ�ˆˋˇ�ʣːˎ˃ˉˇːˎˇˋ˕˖˗ːˉ�ˑ˒˖ˋˏˋˇ˔˖�˙ˋ˔ˆʎ�
ʨˑˎˉˇːˆˇ˕�ˏ˗˕˕�˃˗ˈ�ˇˋː�ʯˋːˋˏ˗ˏ�˄ˇ˕˅ˊ˔̩ːˍ˖�˙ˇ˔ˆˇːʜ� 

· ʩˇ˕˃ˏ˖ˎ̩ːˉˇ 

· ʣː˜˃ˊˎ�ˆˇ˔�ʭ˗˔˘ˇː� 

· ʣː˜˃ˊˎ�ˆˇ˔�˘ˇ˔˖ˋˍ˃ˎˇː�ʴˋ˅ˊ˖˗ːˉ˕̩ːˆˇ˔˗ːˉˇː� 

ʹ˃˕˕ˇ˔˓˗˃ˎˋ˖̩˖ 
ʦˋˇ�ʳ˗˃ˎˋ˖̩˖�ˆˇ˕�ʹ˃˕˕ˇ˔˕�ˍ˃ːː�˘ˑː�ʨ˃˅ˊ˒ˇ˔˕ˑː˃ˎ�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈ˖�
˙ˇ˔ˆˇːʎ 

ʹ˃˕˕ˇ˔�ˏˋ˖�˗ːˉˇˇˋˉːˇ˖ˇː�ʯˇ˔ˍˏ˃ˎˇː�ˍ˃ːː�ˈˑˎˉˇːˆˇ˕�˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊˇːʜ 

· ʧ˔ˊ̻ˊ˗ːˉ�ˆˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ˘ˇ˔ˎ˗˕˖ˇ 

· ʴˇˆ˗˜ˋˇ˔˗ːˉ�ˆˇ˕�ˇːˇ˔ˉˇ˖ˋ˕˅ˊˇː�ʹˋ˔ˍ˗ːˉ˕ˉ˔˃ˆˇ˕� 

· ʼ˗ː˃ˊˏˇ�˘ˑː�ʭˑ˔˔ˑ˕ˋˑː˕ˇ˔˕˅ˊˇˋː˗ːˉˇː 

ʹ˃˕˕ˇ˔ˇˋˉˇː˕˅ˊ˃ˈ˖ˇːʜ 
· ˋːːˇ˔ˊ˃ˎ˄�ˆˇ˔�ˋː�ˆˇ˔�ʶ˃˄ˇˎˎˇ�˃ːˉˇˉˇ˄ˇːˇː�ʩ˔ˇː˜ˇː 
ʵ˖ˇˎˎˇː�ʵˋˇ�ˇˋː�ʹ˃˕˕ˇ˔˄ˇˊ˃ːˆˎ˗ːˉ˕˛˕˖ˇˏ�˙ˇːː�ˆˋˇ�ʹˇ˔˖ˇ�
˃˗̤ˇ˔ˊ˃ˎ˄�ˆˇ˔�ʩ˔ˇː˜˙ˇ˔˖ˇ�ˎˋˇˉˇːʎ 

ʴˇˋːˋˉ˗ːˉ 
ʤˇ˘ˑ˔�ˆ˃˕�ʩˇ˔̩˖�˃ː�ˆˋˇ�ʹ˃˕˕ˇ˔ˎˇˋ˖˗ːˉ�˃ːˉˇ˕˅ˊˎˑ˕˕ˇː�˙ˋ˔ˆʏ�ˆˋˇ�
ʣːˎ˃ˉˇ�˕ˑ˔ˉˈ̩ˎ˖ˋˉ�ˏˋ˖�ʲ˔ˑˆ˗ˍ˖ˇː�˔ˇˋːˋˉˇːʏ�ˆˋˇ�˕˒ˇ˜ˋˈˋ˕˅ˊ�˗ːˆ�
˙ˋ˔ˍ˕˃ˏ�ʴ͂˅ˍ˕˖̩ːˆˇ�˗ːˆ�ʸˇ˔˗ː˔ˇˋːˋˉ˗ːˉˇː�ˇː˖ˈˇ˔ːˇːʏ�˙ˇˎ˅ˊˇ�ˆˋˇ�
ʨ˗ːˍ˖ˋˑː�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖ˇ˕�˄ˇˇˋː˖˔̩˅ˊ˖ˋˉˇː�ˍ̻ːː˖ˇːʎ� 

ʰˇ˗ �̌ʣːˎ˃ˉˇː 
ʤˇˋ�ʰˇ˗ˋː˕˖˃ˎˎ˃˖ˋˑːˇː�ˏ˗˕˕�ˆˋˇ�ˉˇ˕˃ˏ˖ˇ�ʣːˎ˃ˉˇ�˘ˑ˔�ˆˇ˔�
ʫː˄ˇ˖˔ˋˇ˄ː˃ˊˏˇ�˘ˑˎˎ˕˖̩ːˆˋˉ�ˉˇ˙˃˕˅ˊˇː�˙ˇ˔ˆˇːʎ�ʦ˃ˆ˗˔˅ˊ�˙ˇ˔ˆˇː�˄ˇˋ�
ˆˇ˔�ʫː˕˖˃ˎˎ˃˖ˋˑː�ˇː˖˕˖˃ːˆˇːˇ�ʴ͂˅ˍ˕˖̩ːˆˇ�ʊʵ˅ˊ˙ˇˋ̤˔͂˅ˍ˕˖̩ːˆˇʏ�
ʵ˅ˊˎ˃˅ˍˇʏ�ʣː˕˅ˊˎ˗˕˕˒˔ˑˆ˗ˍ˖ˇ ͚ʋ�ˇː˖ˈˇ˔ː˖ʎ� 
ʦ˃ːː�ˏ˗˕˕�ˆˋˇ�ʣːˎ˃ˉˇ�ˏˋ˖�˕˃˗˄ˇ˔ˇˏ�˗ːˆ�ˊˑ˅ˊ˙ˇ˔˖ˋˉˇˏ�ʹ˃˕˕ˇ˔�
˄ˇˈ͂ˎˎ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ 

ʤˇ˕˖ˇˊˇːˆ �̌ʣːˎ˃ˉˇː 
ʹˇːː�ˇˋː�ːˇ˗ˇ˕�ʩˇ˔̩˖�ˋː�ˇˋː�˄ˇ˕˖ˇˊˇːˆˇ˕�ʵ˛˕˖ˇˏ�ˇˋːˉˇ˄˃˗˖�˙ˋ˔ˆʏ�
ˏ˗˕˕�ˆ˃˕�ʵ˛˕˖ˇˏ�ˉˇ˕˒͂ˎ˖�˙ˇ˔ˆˇːʏ�ˆ˃ˏˋ˖�ˇ˕�ˈ˔ˇˋ�˘ˑː�ʲ˃˔˖ˋˍˇˎːʏ�
ʵ˅ˊˎ˃ˏˏ�˗ːˆ�ʴ͂˅ˍ˕˖̩ːˆˇː�˃ˎˎˇ˔�ʣ˔˖�ˋ˕˖ʎ� 
ʦˋˇ�ʣːˎ˃ˉˇ�ˏ˗˕˕�˘ˑ˔�ˆˇ˔�ʫː˕˖˃ˎˎ˃˖ˋˑː�ˆˇ˕�ːˇ˗ˇː�ʩˇ˔̩˖ˇ˕�ˇː˖ˎˇˇ˔˖�
˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʦˋˇ�ʸˇ˔˗ː˔ˇˋːˋˉ˗ːˉˇː�ˍ̻ːːˇː�ː˗˔�ˏˋ˖�ˇˋːˇˏ�˄ˇ˕˖ˋˏˏ˖ˇː�
ʹ˃˕˕ˇ˔ˆ˔˗˅ˍ�˃˗˕ˉˇ˕˒͂ˎ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ�ʦˋˇ�ʣːˎ˃ˉˇ�ˏ˗˕˕�ˆ˃ːː�ˋː�
ʣ˄˕˅ˊːˋ˖˖ˇː�ˉˇ˕˒͂ˎ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʤˇ˕ˑːˆˇ˔ˇ˕�ʣ˗ˉˇːˏˇ˔ˍ�˕ˑˎˎ˖ˇ�˃˗˅ˊ�˃˗ˈ�ˆˋˇ�͔ʶˑ˖˒˗ːˍ˖ˇ͒�ˉˇˎˇˉ˖�
˙ˇ˔ˆˇːʏ�˙ˑ�˕ˋ˅ˊ�˃˗ˈˉ˔˗ːˆ�ˆˇ˔�ˉˇ˔ˋːˉˇː�ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕ˏˇːˉˇ�ˎˇˋ˅ˊ˖�
˗ːˆ�˘ˋˇˎ�ʵ˅ˊˏ˗˖˜�˃ː˕˃ˏˏˇˎː�ˍ˃ːːʎ�ʦ˃ːː�ˏ˗˕˕�ˆˋˇ�ʣːˎ˃ˉˇ�ˏˋ˖�
˕˃˗˄ˇ˔ˇˏ�˗ːˆ�ˊˑ˅ˊ˙ˇ˔˖ˋˉˇˏ�ʮˇˋ˖˗ːˉ˕˙˃˕˕ˇ˔�˄ˇˈ͂ˎˎ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʹˇːː�ˆˋˇ�ʹ˃˕˕ˇ˔˓˗˃ˎˋ˖̩˖�ː˃˅ˊ�ˆˇˏ�ʵ˒͂ˎˇː�ˋˏˏˇ˔�ːˑ˅ˊ�
˗ː˜˗˔ˇˋ˅ˊˇːˆ�ˋ˕˖ʏ�ˏ͂˕˕ˇː�ʯ˃̤ː˃ˊˏˇː�˜˗˔�ʸˇ˔ˏˇˋˆ˗ːˉ�˘ˑː�
ʵ˖̻˔˗ːˉˇː�ˇ˔ˉ˔ˋˈˈˇː�˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʧˋːˇ�ʯ̻ˉˎˋ˅ˊˍˇˋ˖ʏ�˗ˏ�ˆˋˇ�ʸˇ˔˗ː˔ˇˋːˋˉ˗ːˉˇː�˜˗�ˇː˖ˈˇ˔ːˇːʏ�˄ˇ˕˖ˇˊ˖�
ˆ˃˔ˋːʏ�ˇˋːˇː�ʨˋˎ˖ˇ˔�˜˗�ˋː˕˖˃ˎˎˋˇ˔ˇːʎ 

ʗ� ʪʻʦʴʣʷʮʫʭʣʰʵʥʪʮ̠ʵʵʧ 

ʹ˃˖ˇ˔�˅ˑˏ˒ˑːˇː˖�ˈˑ˔�˅ˑ˔˔ˑ˕ˋˑː�ˎˋˏˋ˖�ˑː�
ʥˑ˒˒ˇ˔ 

ʲʪ ʙʏʗ�̼�ʛʏʒ   

ʵʱʖ
-- ʞ�ʓʒʒ   

ʪʥʱʕ
-�ʑ�ʵʱʖ

-- ʠ�ʓ   

ʶˑ˖˃ˎ�ʪ˃˔ˆːˇ˕˕ ʚ�̼�ʓʗ ˲ˈ 

ʥˎ- ʞ�ʗʒ ˒˒ˏ 

ʲʱʖ�
ʕ- ʞ�ʔʏʒ ˒˒ˏ 

ʰʪʕ ʞ�ʒʏʗ ˒˒ˏ 

ʨ˔ˇˇ�ʥˊˎˑ˔ˋːˇ ʞ�ʒʏʗ ˒˒ˏ 

ʨˇʕ�ʍ ʞ�ʒʏʗ ˒˒ˏ 

ʯːʍʍ ʞ�ʒʏʒʗ ˒˒ˏ 

ʥʱʔ ʞ�ʗʒ ˒˒ˏ 

ʪʔʵ ʞ�ʗʒ ˒˒˄ 

ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˇ ʞ�ʘʗ ˲ʥ 

ʱ˚˛ˉˇː�˅ˑː˖ˇː˖ ʞ�ʒʏʓ ˒˒ˏ 

ʵ˃ːˆ 
ʓʒ�ˏˉʑʮ 

ʒʎʓ�˖ˑ�ʒʎʙˏˏ�ˏ˃˚�
ˆˋ˃ˏˇ˖ˇ˔�  

ʨˇ˔˔ˋ˖ˇ�ˊ˛ˆ˔ˑ˚ˋˆˇ�
ʨˇʕʱʖ�ʊ˄ˎ˃˅ˍʋ 

ʦˑ˕ˇ�ʞ�ʙʎʗ�ˏˉʑʮ�ʗʒʆ�
ˑˈ�ˏ˃˕˕� 

˙ˋ˖ˊ�ˆˋ˃ˏˇ˖ˇ˔�ʞ�ʓʒ�
˹ˏ�  

ʫ˔ˑː�ˑ˚ˋˆˇ�ʨˇʔʱʕ�
ʊ˔ˇˆʋ 

ʦˑ˕ˇ�ʞ�ʙʎʗˏˉʑʮ� 
ʦˋ˃ˏˇ˖ˇ˔�ʞ�ʓ�˹ˏ�  

 

ʦˋˇ�ʩ˃˔˃ː˖ˋˇ�ˆˇ˅ˍ˖�ˍˇˋːˇ�ʵ˅ˊ̩ˆˇːʏ�ˆˋˇ�
ˆ˗˔˅ˊ�ʭ˃ˎˍ˄ˋˎˆ˗ːˉ�ˇː˖˕˖˃ːˆˇː�˕ˋːˆʏ�
ʸˇ˔ˍ˔˗˕˖˗ːˉˇː�˗ːˆ�ʵ˅ˊˏ˗˖˜�˘ˑˏ�
ʹ˃˕˕ˇ˔˜˗ˎ˃˗ˈ�˗ːˆʑˑˆˇ˔�˃˗˕�ˆˇ˔�
ˈˇˊˎˇːˆˇː�ʴˇˋːˋˉ˗ːˉ�ˆˇ˔�ʣːˎ˃ˉˇːʎ 



ʹ˃˕˕ˇ˔ˆ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕ˏˇːˉˇ 
ʦˇ˔�ʤˇˏˇ˕˕˗ːˉ˕˙˃˕˕ˇ˔ˆ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕�ˏ˗˕˕�˙ˋˇ�ˈˑˎˉ˖�˕ˇˋːʜ 

· ˋːːˇ˔ˊ˃ˎ˄�ˆˇ˔�ʧˋː˕˃˖˜ˉ˔ˇː˜ˇː�ˆˇ˔�ʣ˗˕˖˃˗˕˅ˊˇ˔� 
· ˉ˃˔˃ː˖ˋˇ˔˖�˃˗˅ˊ�˄ˇˋ�˙ˇ˅ˊ˕ˇˎːˆˇː�ʣːˎ˃ˉˇː˄ˇˆˋːˉ˗ːˉˇː�ʊ˜ʎʤʎ�

ʣːˎ˃ˉˇː�ˏˋ˖�ʼˑːˇːʏ�ˆˋˇ�ˋː�˄ˇ˕˖ˋˏˏ˖ˇː�ʵˋ˖˗˃˖ˋˑːˇː�
˃˗˕ˉˇ˕˅ˊˎˑ˕˕ˇː�˕ˋːˆʋ 

ʹˇːː�ˆˇ˔�ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕�ˆˇ˔�ʣːˎ˃ˉˇ�ˉˇ˔ˋːˉˇ˔�ˋ˕˖�˃ˎ˕�ˆˇ˔�ˏˋːˋˏ˃ˎˇ�
ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕ʏ�ˋ˕˖�ˆ˃˕�ʵ˛˕˖ˇˏ�˙ˋˇ�ˋː�ˆˇ˔�ʣ˄˄ˋˎˆ˗ːˉ�ˆ˃˔ˉˇ˕˖ˇˎˎ˖�˜˗�
˗ˏˉˇˊˇːʎ� 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕�ˆˇ˔�ʣːˎ˃ˉˇ�ˊ̻ˊˇ˔�ˋ˕˖�˃ˎ˕�ˆˇ˔�ˏ˃˚ˋˏ˃ˎˇ�
ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕ʏ�ˋ˕˖�ˆˇ˔�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔�˙ˋˇ�ˋː�ˆˇ˔�ʣ˄˄ˋˎˆ˗ːˉ�
ˆ˃˔ˉˇ˕˖ˇˎˎ˖�˜˗�˗ˏˉˇˊˇːʎ� 

 

ʨ̻˔ˆˇ˔ˈ̩ˊˋˉˇ�˙˃˕˕ˇ˔ˈˎ˗˕˕ˇː 
ʯˋːˋˏ˗ˏ�ʊʳˏˋːʋ�˗ːˆ�ʯ˃˚ˋˏ˃ˎˇ�ʊʳˏ˃˚ʋ�ʹ˃˕˕ˇ˔ˏˇːˉˇ�ʼ˗ˎ̩˕˕ˋˉˇː�
ˈ͂˔�ˈ͂˔�ˆˇː�ˇˋː˙˃ːˆˈ˔ˇˋˇː�ʤˇ˖˔ˋˇ˄�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖ˇ˕ʎ 

ʯˋːˆˇ˕˖˘ˑˎ˗ˏˇː˕˖˔ˑˏ�˜˗ˏ�
ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔˕� 

ʯ˃˚ˋˏ˃ˎ˘ˑˎ˗ˏˇː˕˖˔ˑˏ�˜˗ˏ�
ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔˕� 

*52�(  ���� ���� ���� ���� ���� 

0LQGHVWYROXPHQVWURP >O�V@� ��� ��� ��� ��� ��� 

0D[LPDOYROXPHQVWURP >O�V@� ��� ��� ��� ��� ��� 



� 

ʧˋːˈ˔ˋˇ˔ˉˇˈ˃ˊ˔ 
ʹˇːː�ˆˋˇ�ʩˇ˔̩˖�ˑˆˇ˔�ˋˊ˔ˇ�ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍ˃ː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˇː�ˋː�
ˆˇ˔�ʰ̩ˊˇ�˘ˑː�ʒ˲ʥ�˃˗˕ˉˇ˕ˇ˖˜˖�˕ˇˋː�ˍ̻ːːˇːʎ� 

· ʧ˖ˊ˛ˎˉˎ˛ˍˑˎ˜˗˕˃˖˜�˜˗ˏ�ʹ˃˕˕ˇ˔ 
· ʵ˅ˊ˗˖˜�ˆˇ˔�ʴˑˊ˔ˎˇˋ˖˗ːˉˇː�ˏˋ˖�˗ː˖ˇ˔�ˆˇ˔�ʫ˕ˑˎˋˇ˔˗ːˉ�

˃ːˉˇ˄˔˃˅ˊ˖ˇː�ʪˇˋ˜ˍ˃˄ˇˎː 

· ʣ˄ˎ˃˕˕ˇː�ˆˇ˔�ʣːˎ˃ˉˇ�˄ˇˋ�ˎ˃ːˉˇː�ʵ˖ˋˎˎ˕˖̩ːˆˇː� 

ʰˋ˅ˊ �̟ˉˇˈ˔ˋˇ˔ˇːˆ �̌ʮ̻˕˗ːˉˇː 
ʤˇ˔͂˅ˍ˕ˋ˅ˊ˖ˋˉˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʸˇ˔˙ˇːˆ˗ːˉ�˘ˑː�ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜ˏˋ˖˖ˇˎː��˜˗�
ˇ˔ˊ̻ˊ˖ˇː�ʦ˔˗˅ˍ˘ˇ˔ˎ˗˕˖ˇː�ˈ͂ˊ˔˖�ʎ 
ʵˋ˅ˊ�˘ˇ˔ˉˇ˙ˋ˕˕ˇ˔ːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�˘ˇ˔˙ˇːˆˇ˖ˇ�ʩˎ˛ˍˑˎ˃˔˖�ˋːˊˋ˄ˋˇ˔˖�ˋ˕˖�
ʊːˋ˅ˊ˖�ˍˑ˔˔ˑ˕ˋ˘ʋ�˗ːˆ�˘ˇ˔˖˔̩ˉˎˋ˅ˊ�ˏˋ˖�ˆˇː�ʭˑˏ˒ˑːˇː˖ˇː�ˆˇ˕�
ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍˍ˔ˇˋ˕ˇ˕ʎ 
ʭˇˋːˇ�ʩˇˏˋ˕˅ˊˇ�˃˗˕�˗ː˖ˇ˔˕˅ˊˋˇˆˎˋ˅ˊˇː�ʩˎ˛ˍˑˎ˃˔˖ˇː�˄ˇː˗˖˜ˇː��ʊ˜ʎʤʎ�
ʧ˖ˊ˛ˎ-�ˏˋ˖�ʲ˔ˑ˒˛ˎˇːˉˎ˛ˍˑˎʋ 

ʦ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ˏ˗˕˕�ˋˏˏˇ˔�˘ˑ˔�ʨ˔ˑ˕˖�
ˉˇ˕˅ˊ͂˖˜˖�˕ˇˋːʎ� 
ʣː˕ˑː˕˖ˇː�ˍ̻ːːˇː�ˋ˔˔ˇ˒˃˔˃˄ˎˇ�
ʵ˅ˊ̩ˆˇː�˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊ˖�˙ˇ˔ˆˇː�ʎ 

*O\NRO�*HZ����  �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

ʩˇˈ˔ˋˇ˔˖ˇˏ˒ �& -� -��� -��� -��� -���� -���� -���� -���� -���� -���� 

ʵˋ˅ˊˇ˔ˇ�ʶˇˏ˒ʎ �& � � -� -� -� -�� -�� -�� -���� -���� 

ʹ˃˕˕ˇ˔ˈˋ ˎ˖ˇ˔ 
Þ ʨ˃ˎˎ˕� ˃ː� ˆˇ˔� ʯ˃˕˅ˊˋːˇ� ːˋ˅ˊ˖� ˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇːʏ� ˏ˗˕˕� ˇ˔� ˕ˑˈˑ˔˖� ˃ː�

ˆˇ˔�ʹ˃˕˕ˇ˔˜˗ˈ˗ˊ˔�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖˕� ˋː˕˖˃ˎˎˋˇ˔˖�˙ˇ˔ˆˇːʏ�˃ː�ˇˋːˇ˔� ˈ͂˔�
ˆˋˇ�ʴˇˋːˋˉ˗ːˉ�ˇˋːˈ˃˅ˊ�ˇ˔˔ˇˋ˅ˊ˄˃˔ˇː�ʵ˖ˇˎˎˇʎ 

Þ ʦˇ˔� ʨˋˎ˖ˇ˔� ˆ˃˔ˈ� ːˋˇˏ˃ˎ˕� ˇː˖ˈˇ˔ː˖� ˙ˇ˔ˆˇːʏ� ˙ˇˋˎ� ˆ˃ˆ˗˔˅ˊ� ˆˇ˔�
ʩ˃˔˃ː˖ˋˇ˃ː˕˒˔˗˅ˊ�˘ˇ˔˙ˋ˔ˍ˖�˙ˋ˔ˆʎ 

ʰˇ˖˜ˈˋˎ˖ˇ˔�˘ˇ˔˙ˇːˆˇːʜ 

ʒʏʗ�ˏˏ�ʊʕʒ�ʯ˃˕˅ˊˇːʋ 



ʣʰʵʥʪʮʷʵ �ɻʸʧʴʤʴʣʷʥʪʧʴʵʧʫʶʧ� 

ʓ ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔� 
ʔ ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜ˊˇˋ˜˗ːˉ� 
ʕ ʹ˃˕˕ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔ 
ʖ ʧː˖ˎˇˇ˔˗ːˉ˕ˊ˃ˊː 
ʗ ʵ˖˔̻ˏ˗ːˉ˕˙̩˅ˊ˖ˇ˔ 
ʘ ʧː˖ˎ͂ˈ˖˗ːˉ 
ʙ ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕ˆ˔˗˅ˍ˙̩˅ˊ˖ˇ˔ʣːˎ˃ˉˇːˎ˃˕˖ 
ʚ ʲ˗ˏ˒ˇ 

ʛ ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˘ˇː˖ˋˎ 
ʓʒ ʶ˔̩ˉˊˇˋ˖˕ˏˑˏˇː˖ˇ 
ʓʓ ʣ˄˕˒ˇ˔˔˘ˇː˖ˋˎˇ� 
ʓʔ ʨˋˎ˖ˇ˔ 
ʓʕ ʧˎ˃˕˖ˋ˕˅ˊˇ�ʸˇ˔˄ˋːˆ˗ːˉˇː� 
ʓʖ ʮˇˋ˖˗ːˉ˕ˊ˃ˎ˖ˇ˔˗ːˉˇː� 
ʓʗ ̠˄ˇ˔˄˔͂˅ˍ˗ːˉ�˅ˊˇˏˋ˕˅ˊˇ�ʴˇˋːˋˉ˗ːˉ�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔� 
ʓʘ ̠˄ˇ˔˄˔͂˅ˍ˗ːˉ�ʣːˎ˃ˉˇː˔ˇˋːˋˉ˗ːˉ 



� 

ʶʹ-ʨ͂ˊˎˇ �̝-�ʶˑ˖˃ �ˎ˙˃˖ˇ˔ 
ʦˋˇ˕ˇ˔�ˏ˗˕˕�˃˗ˈ�ˆˇ˔�ʼ˗ˎ˃˗ˈ˕ˇˋ˖ˇ�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖ˇ˕�˕ˑ�˙ˇˋ˖�˙ˋˇ�ˏ̻ˉˎˋ˅ˊ�
ˇː˖ˈˇ˔ː˖�ˋː˕˖˃ˎˎˋˇ˔˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ  

ʧʫʰʼʧʮʩʧʴ̈ʶʜ�ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜ˈ˗ːˍ˖ˋˑː  

ʯʱʦʷʮʩʧʴ̈ʶʜ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔˔ˇˉˇˎ˗ːˉ�ʊ˕ˋˇˊˇ�ʵ˅ˊˇˏ˃�˗ː˖ˇːʋ� 

ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋ˕˅ˊ �̌ʸˇ˔˄ˋːˆ˗ːˉˇː 
ʵ˖˃ːˆ˃˔ˆʜ�ʶ˛˒�ʸˋ˅˖˃˗ˎˋ˅ 

ʱ˒˖ˋˑːʜ�ʮ̻˖ˇː 

ʴˇˋˊˇːˈˑˎˉ �̌ˆˇ �̝ʣ˔˄ˇˋ˖˕˘ˑ˔ˉ̩ːˉˇ 
ʸˑ˔�ˆˇˏ�ʵ˖˃˔˖�ˆˇ˔�ʲ˗ˏ˒ˇ�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖˕ʜ� 
ʓ ʵ˅ˊˎˋˇ̤ˇː�ʵˋˇ�˃ˎˎˇ�ʧː˖ˎ͂ˈ˖˗ːˉ˕̻ˈˈː˗ːˉˇː�˃ː�ˆˇ˔�ʱ˄ˇ˔˕ˇˋ˖ˇ�ˆˇ˕�

ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍˍ˔ˇˋ˕ˇ˕�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖ˇ˕ʎ 
ʔ ʵ˅ˊˎˋˇ̤ˇː�ʵˋˇ�˃ˎˎˇ�ʣ˄ˎ˃˕˕ˊ̩ˊːˇ�˃ː�ˆˇː�˖ˋˇˈ˕˖ˇː�ʵ˖ˇˎˎˇː�ˆˇ˕�

ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍˍ˔ˇˋ˕ˇ˕�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖ˇ˕ʜ 
· ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔ 

· ʲ˗ˏ˒ˇː 

· ʵ˃ˏˏˇˎˎˇˋ˖˗ːˉˇː 

· ʵ˒ˇˋ˅ˊˇ˔˄ˇˊ̩ˎ˖ˇ˔ 
ʕ ʦ˃˕�ʵ˛˕˖ˇˏ�˕ˑ˔ˉˈ̩ˎ˖ˋˉ�ˏˋ˖�˕˃˗˄ˇ˔ˇˏ�ʹ˃˕˕ˇ˔�˙˃˕˅ˊˇːʜ�

ʸˇ˔˙ˇːˆˇː�ʵˋˇ�ˆˇː�ʤ˛˒˃˕˕ʏ�˗ˏ�ˆˇː�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔�˘ˑˏ�
ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕�˃˗˕˜˗˕˅ˊˎˋˇ̤ˇː�ʊʵ˅ˊˇˏ˃�˃˗ˈ�ˆˇ˔�˘ˑ˔ˊˇ˔ˋˉˇː�ʵˇˋ˖ˇʋʏ�
ˈ͂ˎˎˇː�˗ːˆ�ˇː˖ˎˇˇ˔ˇː�ʵˋˇ�ˆ˃˕�ʵ˛˕˖ˇˏ�ˏˇˊ˔ˏ˃ˎ˕ 

ʖ ʣˆˆˋ˖ˋ˘ˇ�˜˗˔�ʸˇ˔ˊˋːˆˇ˔˗ːˉ�˘ˑː�ʭˑ˔˔ˑ˕ˋˑːʏ�ʸˇ˔ˍ˔˗˕˖˗ːˉˇːʏ�
ʵ˅ˊˎ˃ˏˏ�˗ːˆ�ʣˎˉˇː˄ˋˎˆ˗ːˉ�ˇˋː˕ˇ˖˜ˇːʎ 

ʗ ʦˋˇ�ʣːˎ˃ˉˇ�˄ˇˈ͂ˎˎˇː 
ʘ ʧˋːˇ�ʦˋ˅ˊ˖ˊˇˋ˖˕˒˔͂ˈ˗ːˉ�ˆ˗˔˅ˊˈ͂ˊ˔ˇːʎ 
ʙ ʷˏ�ʹ̩˔ˏˇ˘ˇ˔ˎ˗˕˖ˇ�˗ːˆ�ʭˑːˆˇː˕˙˃˕˕ˇ˔˄ˋˎˆ˗ːˉ�˜˗�˘ˇ˔ˏˇˋˆˇːʏ�

˕ˑˎˎ˖ˇː�˃ˎˎˇ�ʮˇˋ˖˗ːˉˇː�ˋ˕ˑˎˋˇ˔˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ 
ʚ ʦˋˇ�˘ˇ˔˕˅ˊˋˇˆˇːˇː�ʤˇ˖˔ˋˇ˄˕˕˖ˇˎˎˇː�ˈ˔ˇˋˎ˃˕˕ˇː�ʊʣ˄ˈˎ͂˕˕ˇʏ�

ʧː˖ˎ͂ˈ˖˗ːˉ˕˘ˇː˖ˋˎˇʏ�˗˕˙ʎʋʎ 
Þ ʹˋ˔ˆ�ˆˋˇ˕�˘ˇ˔ː˃˅ˊˎ̩˕˕ˋˉ˖ʏ�ˏ˗˕˕�ˆˇ˔�ʨˋˎ˖ˇ˔�˘ˋˇˎ�ˊ̩˗ˈˋˉˇ˔�ˉˇ˔ˇˋːˋˉ˖�

˙ˇ˔ˆˇː�˗ːˆ�ˋˏ�˕˅ˊˎˋˏˏ˕˖ˇː�ʨ˃ˎˎʏ�ˍ̻ːː˖ˇː�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔�˗ːˆ�
˃ːˆˇ˔ˇ�ʭˑˏ˒ˑːˇː˖ˇː�˄ˇ˕˅ˊ̩ˆˋˉ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ 

 

dĂĨϭ 

dϱ 

dǁ 

UNIT

A

filettare – to threadsaldare – to weld

A1 A2

impianto - system

A + B : fornito da Clivet - Clivet supplied

o - or

B

A

ʣːˎ˃ˉˇ� 

ʣʍʤʜ�ˉˇˎˋˇˈˇ˔˖� 

ʸˋ˅˖˃˗ˎˋ˅ 



ʩˇ˔̩ �̟ˋ �ːʯˑˆ˗ˎ˄˃˗˙ˇˋ˕ �̌ 
· ʯ˃˚ˋˏ˃ˎ�ʓʘ�ʩˇ˔̩˖ˇ�ˋː˕ˉˇ˕˃ˏ˖ʎ 

· ʯ˃˚ˋˏ˃ˎ�ʖ�ʩˇ˔̩˖ˇ�ˋː�ˆˇ˔�ˉˎˇˋ˅ˊˇː�ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍ˘ˇ˔˜˙ˇˋˉ˗ːˉʎ 
· ʦ˃˕�ʯˑˆ˗ˎ˕˛˕˖ˇˏ�˙ˋ˔ˆ�˘ˑː�ˆˇˏ�˕ˑˉʎ�ʯʣʵʶʧʴ-ʩˇ˔̩˖�ʊʣˆ˔ˇ˕˕ˇ�ʟ�

ʒʋ�ˉˇ˕˖ˇ˗ˇ˔˖ʏ�ĺ�ʧˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇ�ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ� 
· ʣˎˎˇ�ʩˇ˔̩˖ˇ�ˏ͂˕˕ˇː�˗ː˖ˇ˔ˇˋː˃ːˆˇ˔�ˏˋ˖�ˇˋːˇˏ�ˉˇ˕˅ˊˋ˔ˏ˖ˇː�

ʭ˃˄ˇˎ�ˏˋ˖�ʕ�ʮˇˋ˖ˇ˔ː�˘ˇ˔˄˗ːˆˇː�˙ˇ˔ˆˇː�ĺ�ʧˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇ�
ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇʎ�ʬˇˆˇ˕�ʯˑˆ˗ˎ�ˏ˗˕˕�ˏˋ˖�ʹ˃˕˕ˇ˔˃ː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇː�ˈ͂˔�
ʯˑˆ˗ˎˇ�ʊʣʯʱʦʋ�˃˗˕ˉˇ˕˖˃˖˖ˇ˖�˙ˇ˔ˆˇːʑ˕ˇˋːʎ 

· ʬˇˆˇ˕�ʯˑˆ˗ˎ�ˍ˃ːː�ˏˋ˖�ˇˋːˇˏ�ʣːˎ˃ˉˇː-ʶ˔̩ˉˊˇˋ˖˕˕˒ˇˋ˅ˊˇ˔�
ʊʣʥʫʯʲʋ�˃˗˕ˉˇ˕˖˃˖˖ˇ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ 

· ʧ˕�ˋ˕˖�ːˑ˖˙ˇːˆˋˉʏ�ˇˋːˇ�ˇ˚˖ˇ˔ːˇ�ʲ˗ˏ˒ˇˋːˊˇˋ˖�˘ˑ˔˜˗˕ˇˊˇːʏ�ˆˋˇ�ˈ͂˔�
ˆˋˇ�ˉˇ˕˃ˏ˖ˇ�ʭ˃˒˃˜ˋ˖̩˖�ˆˇ˕�ˏˑˆ˗ˎ˃˔ˇː�ʵ˛˕˖ˇˏ˕�˃˗˕ˉˇˎˇˉ˖�ˋ˕˖�
ʊ˘ˑˏ�ʭ˗ːˆˇː�˜˗�˕˖ˇˎˎˇːʋʎ�ʦˋˇ�ʲ˗ˏ˒ˇːˇˋːˊˇˋ˖�˙ˋ˔ˆ�˘ˑˏ�ʯ˃˕˖ˇ˔-
ʩˇ˔̩˖�͂˄ˇ˔�ˇˋːˇː�˒ˑ˖ˇː˖ˋ˃ˎˈ˔ˇˋˇː�ʭˑː˖˃ˍ˖�˗ːˆ�ˇˋː�ʒ-ʓʒ ʸ-ʵˋˉː˃ˎ�
ˉˇ˕˖ˇ˗ˇ˔˖�ĺ�ʧˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇ�ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�� 

ʵ˃˖˜�˜˗ˏ�ʸˇ˔˕˅ˊˎ˗˕˕˕˖ˑ˒ˈˇː�ˈ͂˔�ʮˇˋ˖˗ːˉˇː�ˈ͂˔�ˏˑˆ˗ˎ˃˔ˇ�ʩˇ˔̩˖ˇ ʲʧʵʯʒʒʒʒʓ 

ʹ˃˕˕ˇ˔˃ː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�ˈ͂˔�ˏˑˆ˗ˎ˃˔ˇ�ʩˇ˔̩˖ ʲʧʵʶʒʒʒʒʓ� 

ʱ˒˖ˋˑː ʥˑˆˇ  

ʥʥʭʯʷʺ 

ʣʯʱʦʺ 

� � 

� � 



� 

ʣ˄˕˖˃ːˆ˕ˊ˃ˎ˖ˇ˔ 

ʱ˒˖ˋˑː 

ʣ�ʍ�ʣ�ʏ�ʣ�ʍ�ʤ 
ʧː˖ˈˇ˔ːˇː�ʵˋˇ�ˆˋˇ�ˉˇˎ˄ˇː�ʵ˅ˊ˗˖˜˔˃ˊˏˇː�
˜˗ˏ�ʣːˊˇ˄ˇː�˗ːˆ�˘ˇ˔˙ˇːˆˇː�ʵˋˇ�ˆˋˇ�ʖ�
ʮ̻˅ˊˇ˔�˜˗˔�ʤˇˈˇ˕˖ˋˉ˗ːˉ�ˆˇ˕�
ʣ˄˕˖˃ːˆ˕ˊ˃ˎ˖ˇ˔˕ 

 
ʩˇ˄˔˃˗˅ˊ�˄ˇ˔ˇˋ˖ˇ˖ˇ�ʮ̻˅ˊˇ˔�˘ˑ˔ʏ�˗ˏ�
ʦˋ˕˖˃ː˜˕˅ˊˇˋ˄ˇ�˜˗�˄ˇˈˇ˕˖ˋˉˇː 

� � � � 

 

ʤ�ʍ�ʤ 
ʸˇ˔˙ˇːˆˇː�ʵˋˇ�ˆˋˇ�ʖ�
˘ˑ˔ˉˇ˕ˇˊˇːˇː�ʮ̻˅ˊˇ˔ʏ�˗ˏ�
ˆˇː�ʣ˄˕˖˃ːˆˊ˃ˎ˖ˇ˔�˜˗�
˄ˇˈˇ˕˖ˋˉˇː 

 
ʩˇ˄˔˃˗˅ˊ�˄ˇ˔ˇˋ˖ˇ˖ˇ�ʮ̻˅ˊˇ˔�
˘ˑ˔ʏ�˗ˏ�ʦˋ˕˖˃ː˜˕˅ˊˇˋ˄ˇ�˜˗�
˄ˇˈˇ˕˖ˋˉˇː 



ʦˋˇ�ʦ˃˖ˇː�ˆˇ˔�ʮˇˋ˖˗ːˉˇː�ˏ͂˕˕ˇːʏ�˗ː˖ˇ˔�ʤˇ˃˅ˊ˖˗ːˉ�ˆˇ˔�ˉˇˎ˖ˇːˆˇː�ʸˑ˔˕˅ˊ˔ˋˈ˖ˇːʏ�˘ˑː�ˇˋːˇ˔�ʧˎˇˍ˖˔ˑˈ˃˅ˊˍ˔˃ˈ˖�
ˈˇ˕˖ˉˇˎˇˉ˖�˙ˇ˔ˆˇːʏ�ˆˋˇ�ˏˋ˖�ˆˇ˔�ʭˑː˕˖˔˗ˍ˖ˋˑː�˘ˑː�ʧˎˇˍ˖˔ˑ˃ːˎ˃ˉˇː�˘ˇ˔˖˔˃˗˖�ˋ˕˖ʎ� 
ʦˋˇ�ʵ˅ˊ˗˖˜˘ˑ˔˔ˋ˅ˊ˖˗ːˉˇː�ˆˇ˔�ʧˋː˕˒ˇˋ˕˗ːˉ�ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�ˏ͂˕˕ˇː�ˋː�ˆˇ˔�ʮ˃ˉˇ�˕ˇˋːʏ�ˆˇː�˃ːˉˇːˑˏˏˇːˇː�
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ʓ�ʵ˖˃ːˆ˃˔ˆ� 
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ʔʘʙʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ �ŶƐĂƵŐƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�-�dŚ ϭΣ� 
ʔʘʚʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ZĞŐŝƐƚĞƌ�-�dϯ ϭΣ� 

ʔʘʛʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ 
dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ĚĞƌ�&ůƺƐƐŝŐŬĞŝƚƐůĞŝƚƵŶŐ��;ďĞŝŵ�
<ƺŚůĞŶͿ�-�dǌ 

ϭΣ� 

ʔʙʒʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ dĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�tĂƌŵǁĂƐƐĞƌƐƉĞŝĐŚĞƌ�-�dϱ ϭΣ� 
ʔʙʓʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ W�WZ�^^hZ� ϭϬ�ŬWĂ 
ʔʙʔʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ &ĞŚůĞƌͬ^ĐŚƵƚǌ ƐŝĞŚĞ�dĂďĞůůĞ�&ĞŚůĞƌĐŽĚĞƐ 
ʔʙʕʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ >ĞƚǌƚĞƌ�&ĞŚůĞƌͬ^ĐŚƵƚǌ ƐŝĞŚĞ�dĂďĞůůĞ�&ĞŚůĞƌĐŽĚĞƐ 
ʔʙʖʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ ^ŽŌǁĂƌĞǀĞƌƐŝŽŶ ,D/ 
ʔʙʗʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ �ƵƐůĂƐƐƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�sĞƌĚŝĐŚƚĞƌ�Ϯ�-�dƉϮ ϭΣ� 

ʔʙʘʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ EŝĐŚƚ�ǀĞƌǁĞŶĚĞƚ  

ʔʙʙʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶŐƌĞƐƐŽ�ĞĐŽŶŽŵŝǌǌĂƚŽƌĞ�-�dϲĂ ϭΣ� 

ʔʙʚʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ &ĞŚůĞƌ�ďĞŝ�ĚĞƌ�<ĂďĞůƐƚĞƵĞƌƵŶŐ  

ʔʙʛʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ ^sϲ Ϭ�Kī͕�ϭ�KŶ 
ʔʚʒʍʊʣˆˆ˔ˇ˕˕ʋʌʓʒʒ sĞƌĚŝĐŚƚĞƌĂƵĨŶĂŚŵĞ�Ϯ ϭ� 

ʣ˗˕ˎˇ˕ˇ˔ˇˉˋ˕˖ˇ˔ 

ʩˇ˔̩˖�ˋː�ʯˑˆ˗ˎ˄˃˗˙ˇˋ˕ˇ� 



� 

ʣˆ˔ˇ˕˕ˇ ʦ˃˖ˇː ʣːˏˇ˔ˍ˗ːˉˇː 

ʒ ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔˕˖˃˖˗˕   

ʓ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔˕˖˃˖˗˕   

ʔ ʲ˗ˏ˒ˇː˕˖˃˖˗˕   

ʕ ˔ˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖   

ʖ ˔ˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖   

ʗ ʵʸʓ   

ʘ ʵʸʔ   

ʙ ˔ˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖   

ʚ ʣ˄˖˃˗˗ːˉ   

ʛ ʧˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇ�ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜ˊˇˋ˜˗ːˉ�   

ʓʒ ʨˇ˔ː˕˖ˇ˗ˇ˔˗ːˉ   

ʓʓ ʵʫʮʧʰʶ-ʯˑˆ˗˕  ʵ˖˃ːˆ˃˔ˆʏ�˕ˋˎˇː˖ʏ�˕˗˒ˇ˔�˕ˋˎˇː˖ 

ʓʔ ˔ˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖   

ʓʕ ʵ˖̻˔˗ːˉ˕ˏˇˎˆ˗ːˉˇː   

ʓʖ ʵ˖˃˖˗˕�ʩˇ˔̩˖ˇˇˋːˊˇˋ˖� ʓʜ�ʯˑˆ˗ˎ˃˔ˇ˕�ʩˇ˔̩˖�ʒʜ�ʧˋː˜ˇˎˉˇ˔̩˖ 

ʴˇˉˋ˕˖ˇ˔�ʵ˖˃˖˗˕˃˄ˈ˔˃ˉˇ 



ʴˇˉˋ˕˖ˇ˔�ʔʙʔʏ�ʔʙʕ�˜ˇˋˉ˖�ˋː�ˆˇ˔�ʤʯʵ-ʮˇ˕˗ːˉ�ˇˋːˇː�ˆˇ˔�ˈˑˎˉˇːˆˇː�͔ʨˇˊˎˇ˔˅ˑˆˇ˕ʃ�ˋˏ�ʦˇ˜ˋˏ˃ˎˈˑ˔ˏ˃˖�˃ːʏ�˙ˑ˄ˇˋ�
ː˗˔�ʤʻʶʧ�ʮʱʹ�˄ˇ˔͂˅ˍ˕ˋ˅ˊ˖ˋˉ˖�˙ˋ˔ˆʎ 

ʧ˕�˙ˇ˔ˆˇː�ː˗˔�ˆˋˇ�ˎˇ˖˜˖ˇː�˄ˇˋˆˇː�˃ˎ˒ˊ˃ː˗ˏˇ˔ˋ˕˅ˊˇː�ʼˋˈˈˇ˔ː�ˆˇ˕�ʥˑˆˇ˕�˘ˇ˔˙ˇːˆˇ˖ʎ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʧʒ ʧʓ ʧʔ ʧʕ ʧʖ ʧʗ ʧʘ ʧʙ ʧʚ ʧʛ ʧʣ ʧ˄ ʧʥ ʧˆ ʧʧ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʓ ʔ ʕ ʖ ʗ ʘ ʙ ʚ ʛ ʓʒ ʓʓ ʓʔ ʓʕ ʓʖ ʓʗ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʧʨ ʧʪ ʧʮ ʧʲ ʧʷ ʲʒ ʲʓ ʲʔ ʲʕ ʲʖ ʲʗ ʲʘ ʲʙ ʲʚ ʲʛ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʓʘ ʓʙ ʓʚ ʓʛ ʔʒ ʔʓ ʔʔ ʔʕ ʔʖ ʔʗ ʔʘ ʔʙ ʔʚ ʔʛ ʕʒ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʲʣ ʲ˄ ʲʥ ʲˆ ʲʧ ʲʨ ʲʪ ʲʮ ʲʲ ʲʷ ʪʒ ʪʓ ʪʔ ʪʕ ʪʖ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʕʓ ʕʔ ʕʕ ʕʖ ʕʗ ʕʘ ʕʙ ʕʚ ʕʛ ʖʒ ʖʓ ʖʔ ʖʕ ʖʖ ʖʗ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʪʗ ʪʘ ʪʙ ʪʚ ʪʛ ʪʣ ʪ˄ ʪʥ ʪˆ ʪʧ ʪʨ ʪʪ ʪʮ ʪʲ ʪʷ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʖʘ ʖʙ ʖʚ ʖʛ ʗʒ ʗʓ ʗʔ ʗʕ ʗʖ ʗʗ ʗʘ ʗʙ ʗʚ ʗʛ ʘʒ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʨʒ ʨʓ ʨʔ ʨʕ ʨʖ ʨʗ ʨʘ ʨʙ ʨʚ ʨʛ ʨʣ ʨ˄ ʨ˅ ʨˆ ʨʧ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʘʓ ʘʔ ʘʕ ʘʖ ʘʗ ʘʘ ʘʙ ʘʚ ʘʛ ʙʒ ʙʓ ʙʔ ʙʕ ʙʖ ʙʗ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʨʨ ʨʪ ʨʮ ʨʲ ʨʷ ʥʒ ʥʓ ʥʔ ʥʕ ʥʖ ʥʗ ʥʘ ʥʙ ʥʚ ʥʛ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʙʗ ʙʙ ʙʚ ʙʛ ʚʒ ʚʓ ʚʔ ʚʕ ʚʖ ʚʗ ʚʘ ʚʙ ʚʚ ʚʛ ʛʒ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʥʣ ʥ˄ ʥʥ ʥˆ ʥʧ ʥʨ ʥʪ ʥʮ ʥʲ ʥʷ ʮʒ ʮʓ ʮʔ ʮʕ ʮʖ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʛʓ ʛʔ ʛʕ ʛʖ ʛʗ ʛʘ ʛʙ ʛʚ ʛʛ ʓʒʒ ʓʒʓ ʓʒʔ ʓʒʕ ʓʒʖ ʓʒʗ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ʮʗ ʮʘ ʮʙ ʮʚ ʮʛ ʮʣ ʮ˄ ʮʥ ʮˆ ʮʧ ʮʨ ʮʪ ʮʮ ʮʲ ʮʷ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʓʒʘ ʓʒʙ ʓʒʚ ʓʒʛ ʓʓʒ ʓʓʓ ʓʓʔ ʓʓʕ ʓʓʖ ʓʓʗ ʓʓʘ ʓʓʙ ʓʓʚ ʓʓʛ ʓʔʒ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ˆʒ ˆʓ ˆʔ ˆʕ ˆʖ ˆʗ ˆʘ ˆʙ ˆʚ ˆʛ ˆʣ ˆ˄ ˆʥ ˆˆ ˆʧ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʓʕʓ ʓʕʔ ʓʕʕ ʓʕʖ ʓʕʗ ʓʕʘ ʓʕʙ ʓʕʚ ʓʕʛ ʓʖʒ ʓʖʓ ʓʖʔ ʓʖʕ ʓʖʖ ʓʖʗ 

ʨ˃˗ˎ˖�ʥˑˆˇ ˆʨ ˆʪ ˆʮ ˆʲ ˆʷ                     

ʨ˃˗ˎ˖�ʰ˗ˏ˄ˇ˔�ʊˆˇ˅ʋ ʓʖʘ ʓʖʙ ʓʖʚ ʓʖʛ ʓʗʒ                     



� 

ʙ� ʫʰʤʧʴʶʴʫʧʤʰʣʪʯʧ 

ʸˑ˔˃˗˕˕ˇ˖˜˗ːˉˇː 
ʦˋˇ�˃ːˉˇˉˇ˄ˇːˇː�ʱ˒ˇ˔˃˖ˋˑːˇː�ˏ͂˕˕ˇː�˘ˑː�˓˗˃ˎˋˈˋ˜ˋˇ˔˖ˇː�˗ːˆ�
˄ˇ˕ˑːˆˇ˔˕�˃ˏ�ʲ˔ˑˆ˗ˍ˖�ˉˇ˕˅ˊ˗ˎ˖ˇː�ʶˇ˅ˊːˋˍˇ˔ː�ˆ˗˔˅ˊˉˇˈ͂ˊ˔˖�
˙ˇ˔ˆˇːʎ 
ʦˋˇ�ˇˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇːʏ�ˊ˛ˆ˔˃˗ˎˋ˕˅ˊˇː�ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�˗ːˆ�ˆˋˇ�˃ːˆˇ˔ˇː�
ʣ˔˄ˇˋ˖ˇː�˃ː�ˆˇ˔�ʣːˎ˃ˉˇ�˕ˇˎ˄˕˖�ˉˇˊˇː�˜˗�ʮ˃˕˖ˇː�ˆˇ˕�ʣ˗ˈ˕˖ˇˎˎˇ˔˕ʎ 
ʣ˗ˈ�ʣːˈˑ˔ˆˇ˔˗ːˉ�͂˄ˇ˔ːˇˊˏˇː�ˆˋˇ�ʭ˗ːˆˇːˆˋˇː˕˖˜ˇː˖˔ˇː�ˆˋˇ�
ʫː˄ˇ˖˔ˋˇ˄ː˃ˊˏˇʎ� 
ʦˇ˔�ʼˇˋ˖˒˗ːˍ˖�ˆˇ˔�ʫː˄ˇ˖˔ˋˇ˄ː˃ˊˏˇ�ˏ˗˕˕�ˏˋ˖�ˆˇˏ�ʵˇ˔˘ˋ˅ˇ˅ˇː˖ˇ˔�
˔ˇ˅ˊ˖˜ˇˋ˖ˋˉ�˘ˇ˔ˇˋː˄˃˔˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ 

ʨ͂˔�ʧˋː˜ˇˎˊˇˋ˖ˇː�˕ˋˇˊˇ�ˆˋˇ�˘ˇ˔˕˅ˊˋˇˆˇːˇː�ʭ˃˒ˋ˖ˇˎ�ˆˇ˔�ʣːˎˇˋ˖˗ːˉʎ 

ʸˑ˔�ʦ˗˔˅ˊˈ͂ˊ˔˗ːˉ�ˌˇˆ˙ˇˆˇ˔�ʣ˔˖�˘ˑː�ʣ˔˄ˇˋ˖ˇː�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈˇːʏ�ˆ˃˕˕ʜ� 
· ʦˋˇ�ʩˇ˔̩˖�ˈ˃˅ˊˉˇ˔ˇ˅ˊ˖�˗ːˆ�ˋː�̠˄ˇ˔ˇˋː˕˖ˋˏˏ˗ːˉ�ˏˋ˖�ˆˇː�

ʣːˉ˃˄ˇː�ˋː�ˆˋˇ˕ˇˏ�ʪ˃ːˆ˄˗˅ˊ�ˋː˕˖˃ˎˎˋˇ˔˖�˙˗˔ˆˇ� 
· ʦ˃˕˕�ˆˋˇ�ʵ˖˔ˑˏ˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�˃ː�ˋˊ˔ˇˏ�ʣ˄ˉ˃ːˉ�

˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�ˋ˕˖ 
· ʦˋˇ�ʶ˔ˇːː˘ˑ˔˔ˋ˅ˊ˖˗ːˉ�ˆˇ˔�ʮˇˋ˖˗ːˉ�ˑˈˈˇː�˗ːˆ�˄ˎˑ˅ˍˋˇ˔˖�ˋ˕˖�˗ːˆ�

ˆ˃˔˃ː�ˆ˃˕�ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːˆˇ��ʪˋː˙ˇˋ˕˕˅ˊˋˎˆ�˃ːˉˇ˄˔˃˅ˊ˖�ˋ˕˖ 

· ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʩˇ˔̩˖�ːˋ˅ˊ˖�˗ː˖ˇ˔�ʵ˒˃ːː˗ːˉ�˕˖ˇˊ˖ 

ʹʣʴʰʷʰʩ 
Þ ʹ˃˔˖ˇː�ʵˋˇ�ː˃˅ˊ�ˆˇˏ�ʣ˗˕˕˅ˊ˃ˎ˖ˇː�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖˕�ˏˋːˆˇ˕˖ˇː˕�ʓʒ�

ʯˋː˗˖ˇːʏ� ˄ˇ˘ˑ˔� ʵˋˇ� ˃˗ˈ� ˆˋˇ� ʵ˅ˊ˃ˎ˖˖˃ˈˇˎ� ˑˆˇ˔� ˇˋːˇ� ˃ːˆˇ˔ˇ�
ˇˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇ�ʭˑˏ˒ˑːˇː˖ˇ�˜˗ˉ˔ˇˋˈˇːʎ 

Þ ʲ˔͂ˈˇː�ʵˋˇ�˘ˑ˔�ˆˇˏ�ʼ˗ˉ˔ˋˈˈ�ˏˋ˖�ˇˋːˇˏ�ʶˇ˕˖ˇ˔ʏ�ˑ˄�ˍˇˋːˇ�
ʴˇ˕˖˕˒˃ːː˗ːˉˇː�˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇː�˕ˋːˆʎ 

Þ ʵ˅ˊ˃ˎ˖ˇː�ʵˋˇ�ˆ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ːˋ˅ˊ˖�ˏˋ˖�ˎˇˇ˔ˇː�˙˃˕˕ˇ˔˕ˇˋ˖ˋˉˇː�
ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔ː�ˇˋːʎ 
ʯ̻ˉˎˋ˅ˊˇ�ʵ˅ˊ̩ˆˇː�˃ː�ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜-ʧˎˇˍ˖˔ˑˊˇˋ˜˗ːˉˇːʎ 



ʸˑ˔˄ˇ˔ˇˋ˖ˇːˆ �̌ʭˑː˖˔ˑˎˎˇː 
ʩˇ˔̩˖ˇ˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�ʱʨʨ 

 

ʬ˃�ʑ�ʰˇˋː 

ʓ ʵˋ˅ˊˇ˔ˇ˔�ʼ˗ˉ˃ːˉ  

ʔ ^ƚƌƵŬƚƵƌ�ŐĞĞŝŐŶĞƚ�ǌƵƌ�hŶƚĞƌƐƚƺƚǌƵŶŐ�ǀŽŶ��ŝŶŚĞŝƚƐŐĞǁŝĐŚƚ�н�'ĞǁŝĐŚƚ�DĞŶƐĐŚĞŶ͘  

ʕ ʨ˗ːˍ˖ˋˑː˃ˎˇ�ʣ˄˕˖̩ːˆˇ  

ʖ ʮ˗ˈ˖ˆ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕ʜ�ʮ˗ˈ˖˃ː˕˃˗ˉ˗ːˉ�˗ːˆ�-˃˗˕ˎ˃˕˕�˕ˋːˆ�ˈ˔ˇˋ�ʊˍˇˋː�ʤ˛˒˃˕˕ʏ�ˍˇˋːˇ�ʵ˅ˊˋ˅ˊ˖˄ˋˎˆ˗ːˉʋ  

ʗ DĂǆŝŵĂůĞ�^ĐŚŶĞĞŚƂŚĞ�ďĞƌƺĐŬƐŝĐŚƟŐƚ  

ʘ sŽƌŚĞƌƌƐĐŚĞŶĚĞ�tŝŶĚƌŝĐŚƚƵŶŐ�ďĞƌƺĐŬƐŝĐŚƟŐƚ�  

ʙ EŝĐŚƚǀŽƌŚĂŶĚĞŶƐĞŝŶ�ǀŽŶ�<ĂŵŝŶĞŶ�ƐŽǁŝĞ�ŬŽƌƌŽƐŝǀĞƌͬƐĐŚĂĚƐƚŽĪĞůĂƐƚĞƚĞƌ��ƚŵŽƐƉŚćƌĞ  

ʚ ʷː˄ˇ˕˅ˊ̩ˆˋˉ˖ˇ�ʵ˖˔˗ˍ˖˗˔�  

ʛ ʦˋˇ�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔ˇː�ˆ˔ˇˊˇː�˕ˋ˅ˊ�ˈ˔ˇˋ  

ʓʒ ʩˇ˔̩˖�˃˗ˈ�ʵ˅ˊ˙ˋːˉ˗ːˉ˕ˆ̩ˏ˒ˈˇ˔ː  

ʓʔ ʹ˃˕˕ˇ˔ˈˋˎ˖ˇ˔�˃ˏ�ʧˋːˉ˃ːˉ�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖˕�ʍ�ʣ˄˕˒ˇ˔˔˘ˇː˖ˋˎˇ�ˈ͂˔�ˆˋˇ�ʴˇˋːˋˉ˗ːˉ  

ʓʕ ʵ˅ˊ˙ˋːˉ˗ːˉ˕ˆ̩ˏ˒ˈˇ˔�˃ː�ˆˇː�ˊ˛ˆ˔˃˗ˎˋ˕˅ˊˇː�ʸˇ˔˄ˋːˆ˗ːˉˇː  

ʓʖ ʣ˗˕ˆˇˊː˗ːˉ˕ˉˇˈ̩̤�ʊ˗ːˉˇˈ̩ˊ˔ˇ˕�ʸˑˎ˗ˏˇː�ʟ�ʓʒ�ʆ�ˆˇ˕�ʣːˎ˃ˉˇːˋːˊ˃ˎ˖˕ʋ  

ʓʗ ʯˋːˆˇ˕˖˙˃˕˕ˇ˔ˋːˊ˃ˎ˖�ˋː�ˆˇ˔�ʣːˎ˃ˉˇ  

ʓʘ ʩˇ˔ˇˋːˋˉ˖ˇ�ʣːˎ˃ˉˇ  

ʓʙ ʣːˎ˃ˉˇ�˄ˇˈ͂ˎˎ˖�ʍ�ˇ˘˖ˎʎ�ʩˎ˛ˍˑˎˎ̻˕˗ːˉ�ʍ�ʭˑ˔˔ˑ˕ˋˑː˕ˊˇˏˏˇ˔  

ʓʚ ʣːˎ˃ˉˇ�˗ː˖ˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ�ʍ�ˇː˖ˎ͂ˈ˖ˇ˖  

ʓʛ ʵˋ˅ˊ˖ˍˑː˖˔ˑˎˎˇ�ˆˇ˕�ʭ͂ˊˎˍ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈ˕  

ʔʒ ʧ˔ˆ˗ːˉ˕˃ː˕˅ˊˎ˗˕˕  

ʔʓ ʧˋˉˇː˕˅ˊ˃ˈ˖ˇː�ˆˇ˔�ʵ˖˔ˑˏ˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ  

ʔʔ ʧˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇ�ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�ˆ˗˔˅ˊ�ˆˇː�ʭ˗ːˆˇːʜ�ˇˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊ�˃ːˉˇ˕˅ˊˎˑ˕˕ˇːʏ�ˍˑːˈˋˉ˗˔ˋˇ˔˖  

ʓʓ ŇĂĐŚĞ�'Ğƌćƚ  
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ʧˋː˕˅ˊ˃ˎ˖˘ˑ˔ˉ˃ːˉ 
ʩˇ˔̩˖ˇ˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�ʱʰ 

ʬ˃�ʑ�ʰˇˋː 
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ʔ ʯˇ˕˕˗ːˉ�ʮˇˇ˔ˎ˃˗ˈ˕˒˃ːː˗ːˉ  

ʕ ʭˑː˖˔ˑˎˎˇ�ˆˇ˔�ʲˊ˃˕ˇː˕ˇ˓˗ˇː˜  

ʖ ʯ˃ː˗ˇˎˎˇ˕�ʵ˖˃˔˖ˇː�ˆˇ˔�ʲ˗ˏ˒ˇ�˗ːˆ�̠˄ˇ˔˒˔͂ˈ˗ːˉ�ˆˇ˔�ʨ̻˔ˆˇ˔ˎˇˋ˕˖˗ːˉ  

ʗ ̚ˈˈːˇː�ˆˇ˔�ʭ͂ˊˎˍ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈˊ̩ˊːˇ�ʊˈ˃ˎˎ˕�˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇːʋ  

ʘ ʱʰ�ʩˇ˔̩˖  

ʙ ʯˇ˕˕˗ːˉ�ʮ˃˕˖˕˒˃ːː˗ːˉˇː�˗ːˆ�-˃˗ˈː˃ˊˏˇː  

ʚ ʣːˊ˃ːˆ�ʵ˅ˊ˃˗ˉˎ˃˕�ʊˈ˃ˎˎ˕�˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇːʋ�˕ˋ˅ˊˇ˔˕˖ˇˎˎˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʨˎ͂˕˕ˋˉˍˇˋ˖�˄ˎ˃˕ˇːˈ˔ˇˋ�ˋ˕˖�  

ʛ ̠˄ˇ˔˒˔͂ˈ˗ːˉ�ˆˇ˕�ʤˇ˖˔ˋˇ˄˕�˃ˎˎˇ˔�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔ˇː  

ʓʒ ʯˇ˕˕˗ːˉ�ˆˇ˔�ʹ˃˕˕ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ˋˏ�ʸˑ˔-�˗ːˆ�ʴ͂˅ˍˎ˃˗ˈ  

ʓʓ ʯˇ˕˕˗ːˉ�̠˄ˇ˔ˊˋ˖˜˗ːˉ�˗ːˆ�ʷː˖ˇ˔ˍ͂ˊˎ˗ːˉ  

ʓʔ ʭˑː˖˔ˑˎˎˇ�˃˗ˈ�˗ː˔ˇˉˇˎˏ̩̤ˋˉˇ�ʵ˅ˊ˙ˋːˉ˗ːˉˇː  

ʓʕ ʲˇ˔˕ˑː˃ˎˋ˕ˋˇ˔˗ːˉ�ʵˑˎˎ˙ˇ˔˖  

ʓʖ ʫːˆˋ˘ˋˆ˗ˇˎˎˇ�ʣː˒˃˕˕˗ːˉ�ˆˇ˔�ʶˇ˔ˏˋːˋˇ˔˗ːˉ  

ʓʗ ʸˑˎˎ˕˖̩ːˆˋˉˇ�˗ːˆ�˘ˇ˔ˈ͂ˉ˄˃˔ˇ�ʯ˃˕˅ˊˋːˇːˆˑˍ˗ˏˇː˖˃˖ˋˑː  

ʸˑ˔�ˆˇˏ�ʼ˗ˉ˔ˋˈˈ�ˏˋ˖�ˇˋːˇˏ�ʶˇ˕˖ˉˇ˔˃˖�˗˄ˇ˔˒˔˗ˈˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˇ˕�ˍˇˋːˇ�ʧˋˉˇː˕˒˃ːː˗ːˉˇːʎ 
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ˇˋː�ʼˇˋ˅ˊˇː�ˈ͂˔�ʮˇ˅ˍ˃ˉˇː�˕ˇˋː�ʊ˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊ˖�˜ʎʤʎ�ˆ˗˔˅ˊ�ʶ˔˃ː˕˒ˑ˔˖ʏ�
ʣ˗ˈ˕˖ˇˎˎ˗ːˉ�ˑˆˇ˔�˃ːˆˇ˔ˇ˕ʋʎ 
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˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇːʏ�ˆˋˇ�ʯ˃˕˅ˊˋːˇːˏ˃ːˑˏˇ˖ˇ˔�ˑˆˇ˔�ʵˇ˔˘ˋ˅ˇˏ˃ːˑˏˇ˖ˇ˔�
˄ˇː˗˖˜ˇːʎ 
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ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍˍ˔ˇˋ˕ 
ʓ ʵˋ˅ˊ�˘ˑ˔�ʣː˕˅ˊˎ˗˕˕�ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�ˋːˈˑ˔ˏˋˇ˔ˇːʏ�ˑ˄�ˆˋˇ�ʣːˎ˃ˉˇ�

ˉˇ˕˒͂ˎ˖�˗ːˆ�ˆ˃˕�ʵ˒͂ˎ˙˃˕˕ˇ˔�˃˄ˉˇˎ˃˕˕ˇː�˙˗˔ˆˇʎ 
ʔ ʭˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔ˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˇ˔�ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋˍˍ˔ˇˋ˕�˄ˇ˕˅ˊˋ˅ˍ˖�˗ːˆ�

ˆ˔˗˅ˍ˄ˇ˃˗ˈ˕˅ˊˎ˃ˉ˖�˙˗˔ˆˇ�ʎ 
ʕ ʭˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔ˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʣ˄˕˒ˇ˔˔˘ˇː˖ˋˎˇ�ˋˏ�ʭ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈ�ˋː�ˆˇ˔�

͔ʱʨʨʧʰʃ-ʵ˖ˇˎˎ˗ːˉ�˕˖ˇˊˇːʎ 
ʖ ʭˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔ˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˋˏ�ʭ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈ�ˍˇˋːˇ�ʮ˗ˈ˖�˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇː�ˋ˕˖ʏ�˕ˋˇ�

ˇ˘ˇː˖˗ˇˎˎ�ˆ˗˔˅ˊ�ˆˋˇ�ʧː˖ˎ͂ˈ˖˗ːˉ˕˘ˇː˖ˋˎˇ�˃ː�ˆˇː�ʪˑ˅ˊ˒˗ːˍ˖ˇː�ˆˇ˔�
ʣːˎ˃ˉˇ�˃˄ˎ˃˕˕ˇːʎ 

ʗ ʤˇˋ�ʸˇ˔˙ˇːˆ˗ːˉ�˗ːˉˇˈ˔ˋˇ˔˄˃˔ˇ˔�ʮ̻˕˗ːˉˇː�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˇ˔�
ʲ˔ˑ˜ˇː˖˕˃˖˜��ˈ͂˔�ˆˋˇ�ʣ˔˖�ˆˇ˕�ʧˋː˕˃˖˜ˇ˕�ˉˇˇˋˉːˇ˖�ˋ˕˖ʎʎ 

ʪʫʰʹʧʫʵ 
Þ ʹˋ˔ˆ�ˆˋˇ˕�˘ˇ˔ː˃˅ˊˎ̩˕˕ˋˉ˖ʏ�ˏ˗˕˕�ˆˇ˔�ʨˋˎ˖ˇ˔�˘ˋˇˎ�ˊ̩˗ˈˋˉˇ˔�ˉˇ˔ˇˋːˋˉ˖�

˙ˇ˔ˆˇː�˗ːˆ�ˋˏ�˕˅ˊˎˋˏˏ˕˖ˇː�ʨ˃ˎˎʏ�ˍ̻ːː˖ˇː�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔�˗ːˆ�
˃ːˆˇ˔ˇ�ʭˑˏ˒ˑːˇː˖ˇː�˄ˇ˕˅ˊ̩ˆˋˉ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ 

ʵ˖˔ˑˏˍ˔ˇˋ˕ 
̠˄ˇ˔˒˔͂ˈˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʩˇ˔̩˖�˃ː�ʧ˔ˆˇ�˃ːˉˇ˕˅ˊˎˑ˕˕ˇː�ˋ˕˖� 
ʦˇː�ˈˇ˕˖ˇˏ�ʵˋ˖˜�ˆˇ˔�ʮˇˋ˖ˇ˔�ˍˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔ˇːʜ�ʦˋˇ�ˆ˗˔˅ˊ�ʪ˃ːˆˎˋːˉ�˗ːˆ�
ʶ˔˃ː˕˒ˑ˔˖�˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊ˖ˇː�ʵ˅ˊ˙ˋːˉ˗ːˉˇː�ˍ̻ːː˖ˇː�ˆˋˇ�ʸˇ˔˄ˋːˆ˗ːˉˇː�
ˎˑ˅ˍˇ˔ːʎ 
ʦˋˇ�ʩˇ˔̩˖�ˆ˗˔˅ˊ�ʵ˅ˊˎˋˇ̤ˇː�ˆˇ˔�ʶ˔ˇːː˘ˑ˔˔ˋ˅ˊ˖˗ːˉ�˃ː�ˆˋˇ�
ʸˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˃ː˕˅ˊˎˋˇ̤ˇːʏ�˕ˋˇ�˃˄ˇ˔�˃˗ˈ�ʣʷʵ�ˎ˃˕˕ˇːʎ 
ʦˋˇ�ʰˇ˖˜˕˒˃ːː˗ːˉ˕-�˗ːˆ�-ˈ˔ˇ˓˗ˇː˜˙ˇ˔˖ˇ�ˍˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔ˇːʏ�ˆˇ˔ˇː�
ʩ˔ˇː˜˙ˇ˔˖ˇ�˙ˋˇ�ˈˑˎˉ˖�˕ˋːˆʜ�ʖʒʒʑʕʑʗʒ�ʍʰ�ʍʑ-�ʓʒʆ 

ʦˋˇ�ʲˊ˃˕ˇː˗ːˉˎˇˋ˅ˊˊˇˋ˖�ˍˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔ˇː�ʜ�ʵˋˇ�ˏ˗˕˕�˗ː˖ˇ˔�ʔʆ�ˎˋˇˉˇːʎ 

ʪʫʰʹʧʫʵ 
Þ ʦˇ˔�ʤˇ˖˔ˋˇ˄�˃˗̤ˇ˔ˊ˃ˎ˄�ˆˋˇ˕ˇ˔�ʩ˔ˇː˜ˇː�ˍ˃ːː�˜˗�˗ː˙ˋˆˇ˔˔˗ˈˎˋ˅ˊˇː�

ʵ˅ˊ̩ˆˇː�ˈ͂ˊ˔ˇː�˗ːˆ�ˏ˃˅ˊ˖�ˆˋˇ�ʩ˃˔˃ː˖ˋˇ�˗ːˉ͂ˎ˖ˋˉʎ 
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ʓ ʵ˒ˇˋ˕˗ːˉ�ˆˇ˔�ʹˋˆˇ˔˕˖̩ːˆˇʎ 
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˕ˇˋːʏ�ˆ˃˕˕�˕ˋˇ�ˋː�ʤˇ˖˔ˋˇ˄�˕ˋːˆʎ 
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ʵ˒˃ːː˗ːˉˇː 
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· ʸˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ˕˕˒˃ːː˗ːˉ 
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· ʣ˗ˈː˃ˊˏˇː�ˆˇ˔�ˇˋː˜ˇˎːˇː�ˇˎˇˍ˖˔ˋ˕˅ˊˇː�ʮ˃˕˖ˇː 
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ʤʣʥʭ 

ʷˏ�˜˗˔�˘ˑ˔ˊˇ˔ˋˉˇː�ʧ˄ˇːˇ�˜˗˔͂˅ˍˍˇˊ˔ˇːʎ 

ʦ˔͂˅ˍˇːʏ�˗ˏ�ˆˋˇ�˃ˍ˖˗ˇˎˎˇ�ʵˇˋ˖ˇ�˜˗�˘ˇ˔ˎ˃˕˕ˇː�˗ːˆ�˜˗˔�˘ˑ˔ˊˇ˔ˋˉˇː�ʵˇˋ˖ˇ�
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ʯˇː͂�ʶʫʯʧʴ�-�ʦʣʶʷʯ�˗ːˆ�ʼʧʫʶ 
ʹ̩ˊˎˇː�ʵˋˇ�ʦʣʶʧ�ʣʰʦ�ʶʫʯʧ� 
ʹ̩ˊˎˇː�ʵˋˇ�ʦʣʶʧʏ�˗ˏ�ˆ˃˕�ʦ˃˖˗ˏ�˜˗�̩ːˆˇ˔ː� 
ʹ̩ˊˎˇː�ʵˋˇ�ʶʫʯʧʏ�˗ˏ�ˆˋˇ�ʷˊ˔˜ˇˋ˖�˜˗�̩ːˆˇ˔ː� 

 

ʯˇː͂�ʷʵʧʴ�-�ʵʫʮʧʰʶ�ʯʱʦʧ�ʵʹʫʶʥʪ� 

ˆ˔͂˅ˍˇː�ʵˋˇ�Ż�Ź��˗ˏ�ˆˇː�ʯˑˆ˗˕�˃˗˕˜˗˙̩ˊˎˇːʜ 

ʵ˖˃ːˆ˃˔ˆʏ�ʵˋˎˇː˖ʏ�ʵ˗˒ˇ˔˕ˋˎˇː˖ 

ˆ˔͂˅ˍˇː�ʵˋˇ�ʱʭʏ�˗ˏ�ˆˋˇ�ʧˋː˕˖ˇˎˎ˗ːˉˇː�˜˗�˕˒ˇˋ˅ˊˇ˔ː 

 



ʯˇː͂�ʷʵʧʴ�-�ʦʱʲʲʧʮʶʧʴ�ʵʱʮʮʹʧʴʶ 

ʦ˔͂˅ˍˇː�ʵˋˇ�ź�Ÿ��˗ˏ�ʧʰʣʤʮʧ�˜˗�˃ˍ˖ˋ˘ˋˇ˔ˇː�ˑˆˇ˔�

ʦʫʵʣʤʮʧ�˜˗�ˆˇ˃ˍ˖ˋ˘ˋˇ˔ˇːʎ 

 

ʣˍ˖ˋ˘ˋˇ˔ˇː�˘ˑː�˜˙ˇˋ�ʵˑˎˎ˙ˇ˔˖ˇː� 

ʦ˔͂˅ˍˇː�ʵˋˇ�Ż�Ź�˜˗˔�ʣ˗˕˙˃ˊˎ�ˆˇ˕�ʵˑˎˎ˙ˇ˔˖ˏˑˆ˗˕� 

ʦ˔͂˅ˍˇː�ʵˋˇ�źŸ��˗ˏ�ˆˋˇ�ʲ˃˔˃ˏˇ˖ˇ˔�ˇˋː˜˗˕˖ˇˎˎˇː� 

 

ʦˇ˔�ʔʎ�ʵˑˎˎ˙ˇ˔˖�˙ˋ˔ˆ�ː˗˔�˃ˍ˖ˋ˘ˋˇ˔˖ʏ�˙ˇːː�ˆˇ˔�ʶˇˏʐ

˒ˇ˔˃˖˗˔˕˅ˊ˃ˎ˖ˇ˔ˇˋːˉ˃ːˉ�˃ː�ˆˇ˔�ʭˎˇˏˏˇ�ʺʶʔ�ˉˇʐ

˕˅ˊˎˑ˕˕ˇː�ˋ˕˖ 
 

ʦˋˇ�ʹ˃˕˕ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�˙ˋ˔ˆ�ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːˆ�ˆˇ˔�

ʣ˗̤ˇː˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʶʖ�ˉˇ˔ˇˉˇˎ˖ʎ 

 

ʭ̠ʪʮʧʰ 

ʵˋˇ�ˍ̻ːːˇː�ˆˋˇ�ˈˑˎˉˇːˆˇː�ʲ˃˔˃ˏˇ˖ˇ˔�ˇˋː˕˖ˇˎˎˇːʜ 

· ʶʖˁ˅ˑˑˎˁʓ�ʊʔʗˠʕʒ˾ʥʋ 

· ʶʖˁ˅ˑˑˎˁʔ�ʊʕʒˠʖʒ˾ʥʋ� 

· ˑˈˈ˕ˇ˖ˁ˅�ʊʒˠʓʗ˾ʥʋ� 

·  

 

T4

Tws'

Tws
of f set _c

T4_cool _1 T4_cool _2

 



� 

ʣˎ˃˔ˏˇ�˜˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇːʜ�˃˗˕-�˗ːˆ�˙ˋˇˆˇ˔�ˇˋː˕˅ˊ˃ˎ˖ˇːʎ 
Þ ʸˑ˔�ˆˇˏ�ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˇˋːˇ˕�ˇ˔ˍ˃ːː˖ˇː�ʣˎ˃˔ˏ˕�˗ːˆ�

ˆˇˏ�ʧː˖ˈˇ˔ːˇː�ˆˇ˔�ʷ˔˕˃˅ˊˇʏ�ˆˋˇ�ˋˊː�˃˗˕ˉˇˎ̻˕˖�ˊ˃˖ʎ 
Þ ʹˋˇˆˇ˔ˊˑˎ˖ˇ� ʹˋˇˆˇ˔ˊˇ˔˕˖ˇˎˎ˗ːˉ� ˍ˃ːː� ˋ˔˔ˇ˘ˇ˔˕ˋ˄ˎˇː�

ʵ˅ˊ˃ˆˇː�˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊˇːʎ 
Þ ʸˑ˔�ʤˇˉˋːː�ˌˇˉˎˋ˅ˊˇ˔�ʣ˔˄ˇˋ˖ˇː�˕ˋːˆ�ˆˋˇ�ʪˋː˙ˇˋ˕ˇ�ˋˏ�

ʭ˃˒ˋ˖ˇˎ�ʹ˃˔˖˗ːˉ�˜˗�ˎˇ˕ˇː�ʎ 
ʯ˃˕˖ˇ˔-ʧˋːˊˇˋ˖ 
ʹˇːː�ˆˋˇ�ʵ˖˔ˑˏ˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�ˆˇ˔�ʯ˃˕˖ˇ˔-ʧˋːˊˇˋ˖�˃˗˕ˈ̩ˎˎ˖ʏ�
˕˖ˑ˒˒˖�˕ˋˇ�˃ː�˃ˎˎˇː�ʧˋːˊˇˋ˖ˇː�ˋː�ˆˇ˔�ʩ˔˗˒˒ˇʎ 

ʦ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ˋ˕˖�˗ː˖ˇ˔�ˈˑˎˉˇːˆˇː�ʤˇˆˋːˉ˗ːˉˇː�ˉˇ˕˅ˊ͂˖˜˖ʜ� 
ʓ ʪˑˊˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ�ˑˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ˈ͂˔�ˆˋˇ�ʣ˗˕ˎ˃˗ˈ˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ 
ʔ ʰˋˇˆ˔ˋˉˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ 
ʕ ʵ˖˔ˑˏ˕˅ˊ˗˖˜�ˆˇ˕�ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔˕ 
ʖ ʨ˔ˇ˓˗ˇː˜˕˅ˊ˗˖˜�ˆˇ˕�ʫː˘ˇ˔˖ˇ˔˘ˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔˕� 
ʗ ˊˑˊˇ�ʸˇ˔ˈˎ͂˕˕ˋˉ˗ːˉ˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ 
ʘ ˊˑˊˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˆˋˈˈˇ˔ˇː˜�˜˙ˋ˕˅ˊˇː�ˇˋː-�˗ːˆ�

˃˗˕ˎ˃˗ˈˇːˆˇˏ�ʹ˃˕˕ˇ˔ 
ʙ ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜ 
ʚ ʎʨˇˊˎˈ˗ːˍ˖ˋˑː�ˆˇ˕�ʣ˄ˎ˃˗ˈ˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔˕ 
ʛ ʰˋˇˆ˔ˋˉˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ˆˇ˕�ʸˇ˔ˆ˗ː˕˖ˇ˔˕� 
ʓʒ ʎʨ˔ˇ˓˗ˇː˜˕˅ˊ˗˖˜�ˆ˗˔˅ˊ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ 

ʓʓ ʎʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔-ʫː˘ˇ˔˖ˇ˔-ʵ˖̻˔˗ːˉ� 
ʓʔ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔ˏˑ˖ˑ˔˕˅ˊ˗˖˜ 
ʓʕ ʎˊˑˊˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ˆˇ˕�ʹ˃˕˕ˇ˔˔͂˅ˍˎ˃˗ˈ˕�ˆˇ˔�

ʭ͂ˊˎ˗ːˉ 
ʓʖ ːʋ�ʰˋˇˆ˔ˋˉˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ�ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜ 
ʓʗ ʪˑˊˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ˆˇ˕�ʫː˘ˇ˔˖ˇ˔-ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔ˏˑˆ˗ˎ˕ 
ʹˇːː�ˆ˃˕�ʩˇ˔̩˖�ˆˇˈˇˍ˖�ˋ˕˖�ˑˆˇ˔�˕ˋ˅ˊ�ˋˏ�
ʵ˅ˊ˗˖˜˜˗˕˖˃ːˆ�˄ˇˈˋːˆˇ˖ʏ�ˎ̩˗ˈ˖�ˆˋˇ�ʹ˃˕˕ˇ˔˒˗ˏ˒ˇ�
˙ˇˋ˖ˇ˔�ʊ˃˗̤ˇ˔�˄ˇˋ�ʣˎ˃˔ˏ�ʹ˃˕˕ˇ˔ˆ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕ʏ�
ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˕˅ˊ˗˖˜ʏ�ʲˊ˃˕ˇːˈˑˎˉˇ˕˅ˊ˗˖˜ʋʎ 
ʹˇːː�˕ˋ˅ˊ�ˆ˃˕�ʯ˃˕˖ˇ˔-ʩˇ˔̩˖�ˋˏ�ʵ˅ˊ˗˖˜˜˗˕˖˃ːˆ�
˄ˇˈˋːˆˇ˖ʏ�˕˖ˑ˒˒˖�ː˗˔�ˆ˃˕�ʯ˃˕˖ˇ˔-ʩˇ˔̩˖�˗ːˆ�ˆˋˇ�
˃ːˆˇ˔ˇː�ʩˇ˔̩˖ˇ�˄ˎˇˋ˄ˇː�ˋː�ʤˇ˖˔ˋˇ˄ʎ 
ʹˇːː�˕ˋ˅ˊ�ˆ˃˕�ʵˎ˃˘ˇ-ʩˇ˔̩˖�ˋˏ�ʵ˅ˊ˗˖˜˜˗˕˖˃ːˆ�
˄ˇˈˋːˆˇ˖ʏ�˕˖ˑ˒˒˖�ˆˋˇ˕ˇ˕�ʩˇ˔̩˖�˗ːˆ�ˆˋˇ�˃ːˆˇ˔ˇː�
ʩˇ˔̩˖ˇ�˕ˋːˆ�ːˋ˅ˊ˖�˄ˇ˖˔ˑˈˈˇːʎ 
ʨ̩ˎˎ˖�ˆ˃˕�ʯ˃˕˖ˇ˔-ʩˇ˔̩˖�˃˗˕ʏ�˃˔˄ˇˋ˖ˇː�˃˗˅ˊ�ˆˋˇ�ʵˎ˃˘ˇ
-ʩˇ˔̩˖ˇ�ːˋ˅ˊ˖�ˏˇˊ˔ʎ 

ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔ 
ʣˎˎˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�˙ˇ˔ˆˇː�˃ˎ˕�ˆˇˈˇˍ˖�ˆˇˈˋːˋˇ˔˖ʏ�
˙ˇːː�ˆˋˇ�˃ˏ�ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːˆˇː�ʧˋːˉ˃ːˉ�˃ːˎˋˇˉˇːˆˇ�
ʵ˒˃ːː˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔�ʒʏʒʗ�ʸ�ˑˆˇ˔�͂˄ˇ˔�ʖʏʛʗ�ʸ�˄ˇ˖˔̩ˉ˖ʎ 
ʰ˃˅ˊ�ˆˇ˔�ʯˇˎˆ˗ːˉ�ˇˋːˇ˕�ʨˇˊˎˇ˔˕�˙ˇ˔ˆˇː�˃ˎˎˇ�
ʩˇ˔̩˖ˇ�ˉˇ˕˖ˑ˒˒˖ʎ�ʦˇ˔�ʨˇˊˎˇ˔�˙ˋ˔ˆ�˄ˇ˕ˇˋ˖ˋˉ˖ʏ�

&ĞŚůĞƌĐŽĚĞ �ĞƐĐŚƌĞŝďƵŶŐ &ĞŚůĞƌĚŝĂŐŶŽƐĞ 

ϭ�Ϭ ��WZKD-&ĞŚůĞƌ�-�,ĂƵƉƚƉůĂƟŶĞ  

Ϯ�Ϭ ��WZKD-&ĞŚůĞƌ�-�/ŶǀĞƌƚĞƌ�DŽĚƵů��  

ϯ�Ϭ ��WZKD-&ĞŚůĞƌ�-�/ŶǀĞƌƚĞƌ�DŽĚƵů���  

�ϭ WŚĂƐĞŶƐĞƋƵĞŶǌ�-�<ŽŶƚƌŽůůĞ�ĚƵƌĐŚ�,ĂƵƉƚƉůĂƟŶĞ 

�ŝĞ�ĚƌĞŝ�WŚĂƐĞŶ�ŵƺƐƐĞŶ�ŐůĞŝĐŚǌĞŝƟŐ�ǀŽƌŚĂŶĚĞŶ�ƵŶĚ�Ƶŵ�ϭϮϬΣ�ǀĞƌƐĞƚǌƚ�
ƐĞŝŶ͘ 

�ŝĞ�tŝĞĚĞƌŚĞƌƐƚĞůůƵŶŐ�ĚĞƌ�^ƉĂŶŶƵŶŐƐǀĞƌƐŽƌŐƵŶŐ�ďĞƐĞŝƟŐƚ�ĚĞŶ�&ĞŚůĞƌ͘ 

�ŶŵĞƌŬƵŶŐ͗��ŝĞ�ĞůĞŬƚƌŝƐĐŚĞ�sĞƌƐŽƌŐƵŶŐ�ǁŝƌĚ�ŶƵƌ�ďĞŝŵ��ŝŶƐĐŚĂůƚĞŶ�
ƺďĞƌƉƌƺŌ͘�tćŚƌĞŶĚ�ĚĞƐ��ĞƚƌŝĞďƐ�ĞƌĨŽůŐƚ�ŬĞŝŶĞ�<ŽŶƚƌŽůůĞ͘ 

�Ϯ <ŽŵŵƵŶŝŬĂƟŽŶƐĨĞŚůĞƌ�ǌǁŝƐĐŚĞŶ�,ĂƵƉƚƉůĂƟŶĞ�ƵŶĚ�dĂƐƚĂƚƵƌ 

tĞŶŶ�ĞŝŶ�&ĞŚůĞƌ�ǌǁŝƐĐŚĞŶ�ĚĞŵ�ŬĂďĞůŐĞďƵŶĚĞŶĞŵ�ZĞŐůĞƌ�ƵŶĚ�ĚĞŵ�
DŽĚƵů�ĚĞƐ�DĂƐƚĞƌ-'ĞƌćƚƐ�ĂƵŌƌŝƩ͕�ǁĞƌĚĞŶ�ĂůůĞ�^ůĂǀĞ-'ĞƌćƚĞ�ŐĞƐƚŽƉƉƚ͘� 

tĞŶŶ�ĞŝŶ�&ĞŚůĞƌ�ĂŶ�ĞŝŶĞŵ�^ůĂǀĞ-'Ğƌćƚ�ĂƵŌƌŝƩ�;ǌǁŝƐĐŚĞŶ�ĚĞŵ�
,ĂƵƉƚŐĞƌćƚƐ�ƵŶĚ�ĚĞŵ�^ůĂǀĞ-'ĞƌćƚͿ�ǁŝƌĚ�ĚĂƐ�^ůĂǀĞ-DŽĚƵů�ŵŝƚ�ĚĞŵ�
mďĞƌƚƌĂŐƵŶŐƐĨĞŚůĞƌ�ŐĞƐƚŽƉƉƚ͘��ŝĞ��ŶǌĂŚů�ĚĞƌ�ĚƵƌĐŚ�ĚĞŶ�
ŬĂďĞůŐĞďƵŶĚĞŶĞŶ�ZĞŐůĞƌ�ŬŽŶƚƌŽůůŝĞƌƚĞŶ�'ĞƌćƚĞ�ŝƐƚ�ďĞŐƌĞŶǌƚ͕�ĚĞƌ�
ŬĂďĞůŐĞďƵŶĚĞŶĞ�ZĞŐůĞƌ�ǌĞŝŐƚ����ĂŶ�ƵŶĚ�ĚŝĞ��ŶǌĞŝŐĞ�ĚĞƐ�
ŬĂďĞůŐĞďƵŶĚĞŶĞŶ�ZĞŐůĞƌƐ�ďůŝŶŬƚ͘ 

�Ğƌ�&ĞŚůĞƌ�ǁŝƌĚ�ďĞƐĞŝƟŐƚ͕�ŶĂĐŚĚĞŵ�ĚŝĞ�mďĞƌƚƌĂŐƵŶŐ�ǁŝĞĚĞƌŚĞƌŐĞƐƚĞůůƚ�
ǁŝƌĚ͘� 

tĞŶŶ�ĞŝŶ�&ĞŚůĞƌ�ǌǁŝƐĐŚĞŶ�ǌǁĞŝ�^ůĂǀĞ-'ĞƌćƚĞŶ�ĂƵŌƌŝƩ͕�ǁĞƌĚĞŶ�ďĞŝĚĞ�
'ĞƌćƚĞ�ŐĞƐƚŽƉƉƚ͘��ĂƐ�DĂƐƚĞƌ-'Ğƌćƚ�ƵŶĚ�ĚŝĞ�ǀŽƌŚĞƌŐĞŚĞŶĚĞŶ�^ůĂǀĞ-
'ĞƌćƚĞ�ƐŝŶĚ�ŶŝĐŚƚ�ďĞƚƌŽīĞŶ͘� 

ʛ ʨʧʪʮʧʴʦʫʣʩʰʱʵʧ 



ʨˇˊˎˇ˔˅ˑˆˇ ʤˇ˕˅ˊ˔ˇˋ˄˗ːˉ ʨˇˊˎˇ˔ˆˋ˃ˉːˑ˕ˇ 

ʧʕ 
ʦˇˈˇˍ˖�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʹ˃˕˕ˇ˔˃˗˕ˎ˃˕˕�͔ˉˇ˕˃ˏ˖͒�
ʶ˙� 
ʊː˗˔�ˈ͂˔�ʯ˃˕˖ˇ˔-ʩˇ˔̩˖ˇʋ 

ʰ˗˔�ˆ˃˕�ʯ˃˕˖ˇ˔-ʩˇ˔̩˖�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈ˖�ˆˇː�ʦˇˈˇˍ˖�ˆˇ˕�ʨ͂ˊˎˇ˔˕ʏ�
ˆ˃˕�ʵˎ˃˘ˇ-ʩˇ˔̩˖�ˈ͂ˊ˔˖�ˍˇˋːˇ�ʭˑː˖˔ˑˎˎˇ�ˆ˃˔˃ː�˃˗˕ʎ 
ʹˇːː�˕ˋ˅ˊ�˜˙ˇˋ�ˑˆˇ˔�ˏˇˊ˔�ʩˇ˔̩˖ˇ�ˋː�ʴˇˋˊˇ�˄ˇˈˋːˆˇːʏ�
͂˄ˇ˔˒˔͂ˈˇːʏ�ˑ˄�ˆˇ˔�ʶ˙-ʨ͂ˊˎˇ˔�ˆˇˈˇˍ˖�ˋ˕˖�ˑˆˇ˔�ːˋ˅ˊ˖�
ˇ˔ˈˑ˔ˆˇ˔ˎˋ˅ˊ�ˋ˕˖ʎ 
ʹˇːː�˕ˋ˅ˊ�ː˗˔�ˇˋː�ʩˇ˔̩˖�ˋː�ʴˇˋˊˇ�˄ˇˈˋːˆˇ˖ʏ�ˋ˕˖�
˕˖˃ːˆ˃˔ˆˏ̩̤ˋˉ��ʶ˙�ʟ�ʶ˙ˑʝ�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈˇːʏ�ˑ˄�ˆˇ˔�ʶ˙-ʨ͂ˊˎˇ˔�
ˆˇˈˇˍ˖�ˋ˕˖�ˑˆˇ˔�ːˋ˅ˊ˖�ˇ˔ˈˑ˔ˆˇ˔ˎˋ˅ˊ�ˋ˕˖ʎ 

ʧʖ ʦˇˈˇˍ˖�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʹ˃˕˕ˇ˔˃˗˕ˎ˃˕˕�ʶ˙ˑ  

ʓʧʗ ʦˇˈˇˍ˖�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʴˇˉˋ˕˖ˇ˔�-�ʶʕʣ�  

ʔʧʗ ʦˇˈˇˍ˖�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʴˇˉˋ˕˖ˇ˔�-�ʶʕʤ  

ʧʙ ʵ˖̻˔˗ːˉ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʣ˗̤ˇːˎ˗ˈ˖�-�ʶʖ�  

ʧʚ ʲˊ˃˕ˇː˕ˇ˓˗ˇː˜� 

ʦˋˇ�ʭˑː˖˔ˑˎˎˇ�˙ˋ˔ˆ�ˍˑː˖ˋː˗ˋˇ˔ˎˋ˅ˊ�˃˗˕ˉˇˈ͂ˊ˔˖ʎ� 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�˃ˏ�ʯ˃˕˖ˇ˔-ʩˇ˔̩˖�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�˙ˇ˔ˆˇː�˃ˎˎˇ�
ʩ˔̩˖ˇ�ˉˇ˕˖ˑ˒˒˖�˗ːˆ�˃˗˖ˑˏ˃˖ˋ˕˅ˊ�˜˗˔͂˅ˍˉˇ˕ˇ˖˜˖ʎ� 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�˃ː�ˇˋːˇˏ�ʵˎ˃˘ˇ-ʩˇ˔̩˖�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�˗ːˆ�ˇ˕�
˃˗˖ˑˏ˃˖ˋ˕˅ˊ�˜˗˔͂˅ˍˉˇ˕ˇ˖˜˖�˙ˇ˔ˆˇː�ˍ˃ːːʏ�˕ˋːˆ�ˆ˃˕�ʯ˃˕˖ˇ˔-
ʩˇ˔̩˖�˗ːˆ�ˆˋˇ�˃ːˆˇ˔ˇː�ʵˎ˃˘ˇ-ʩˇ˔̩˖ˇ�ːˋ˅ˊ˖�˄ˇ˖˔ˑˈˈˇːʎ 

ʧʛ 

˘ˑˏ�ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕˕˅ˊ˃ˎ˖ˇ˔ʜ�ˍˇˋː�ʦ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕�ʑ�
ʵˇː˕ˑ˔ˈˇˊˎˇ˔ 
˘ˑˏ�ʦ˔˗˅ˍ˕˅ˊ˃ˎ˖ˇ˔ʜ�ʵ˛˕˖ˇˏ˗ː˖ˇ˔ˆ˔˗˅ˍ�ʑ�
ʵˇː˕ˑ˔˃˗˕ˈ˃ˎˎ 

ʯ˗˕˕�˜˗ˏ�ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�
˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�˙ˇ˔ˆˇːʎ� 

ʔʧ˄ ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜-ʣˎ˃˔ˏ�ʲˎ˃˖˖ˇː˙̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔�-�ʶˈ˃ʔ  

ʧʥ ʴˇˆ˗˜ˋˇ˔˗ːˉ�ʵˎ˃˘ˇ-ʩˇ˔̩˖ˏˑˆ˗ˎˇ  

ʓʧˆ ʣ˗˕ˎ˃˕˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔�ʣ  

ʔʧˆ ʣ˗˕ˎ˃˕˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔�ʤ  

ʓʧʧ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʧˋːˉ˃ːˉ�ʧ˅ˑːˑˏˋ˕ˇ˔�-�ʶʘ˃  

ʔʧʧ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʣ˗˕ˉ˃ːˉ�ʧ˅ˑːˑˏˋ˕ˇ˔�-�ʶʘ˄  

ʧʨ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�˃ˏ�ʹ˃˕˕ˇ˔ˇˋːˎ˃˕˕�ˆˇ˕�ʩˇ˔̩˖ˇ˕�-�ʶ˙ˋ� 

ʧʪ ʨˇˊˎˇ˔�ʵˇˎ˄˕˖˖ˇ˕˖�  

ʧʲ ʨˇˊˎˇ˔�ʣ˗˕ˎ˃˕˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔� 

ʦˋˇ�ʧ˔ˈ˃˕˕˗ːˉ�˙ˋ˔ˆ�ʓʒ�ʯˋː˗˖ˇː�ː˃˅ˊ�ˆˇˏ�ʧˋː˕˅ˊ˃ˎ˖ˇː�
˃ˍ˖ˋ˘ˋˇ˔˖ʎ� 
ʦˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�˙ˋ˔ˆ�˃˗˕ˉˇˎ̻˕˖ʏ�˙ˇːː�ˈ͂˔�ʔ�ʯˋː˗˖ˇː�ʲ˅�
ʪˇˋ˜˄ˇ˖˔ˋˇ˄���ʕʏʗ�ʯʲ˃�ˑˆˇ˔�ˆˇ˔�ʭ͂ˊˎ˄ˇ˖˔ˋˇ˄�ʶ˜��ʗʘ˾ʥ�˗ːˆ�
ˆˋˇ�ʣ˗˕ˎ˃˕˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʶ˒ˏ˃˚�ʞʓʗ˾ʥʎ� 
ʦ˃˕�ˉˇ˕˃ˏ˖ˇ�ʩˇ˔̩˖�˙ˋ˔ˆ�ˉˇ˕˖ˑ˒˒˖ʎ� 
ʼ˗ˏ�ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˏ˗˕˕�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�
˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�˙ˇ˔ˆˇːʎ� 

ʧʷ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�˃ː�ˆˇ˔�ʨˎ͂˕˕ˋˉˍˇˋ˖˕ˎˇˋ˖˗ːˉ�ʊˋˏ�ʭ͂ˊˎ˄ˇ˖˔ˋˇ˄ʋ�-�ʶ˜�� 

ʲʒ ʪˑˊˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ�ʑ�ˊˑˊˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�˃ˏ�ʣ˗˕ˎ˃˕˕ 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ʓʒ-ˏ˃ˎ�ˋː�ʓʗʒ�ʯˋː˗˖ˇː�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�
˜˗ˏ�ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇː 



� 

ʨˇˊˎˇ˔˅ˑˆˇ ʤˇ˕˅ˊ˔ˇˋ˄˗ːˉ ʨˇˊˎˇ˔ˆˋ˃ˉːˑ˕ˇ 

ʲʓ ʰˋˇˆˇ˔ˆ˔˗˅ˍ� 

ʤˇˋˏ�ʧˋː˕˅ˊ˃ˎ˖ˇː�˙ˋ˔ˆ�ˆˇ˔�ʰˋˇˆˇ˔ˆ˔˗˅ˍ˕˅ˊ˃ˎ˖ˇ˔�ˈ͂˔�ʕ�
ʯˋː˗˖ˇː�͂˄ˇ˔˄˔͂˅ˍ˖ʎ 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ʓʒ-ˏ˃ˎ�ˋː�ʓʗʒ�ʯˋː˗˖ˇː�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�
˜˗ˏ�ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʹˇːː�ˇˋːˇ�ʨˇ˔ː˕˖ˇ˗ˇ˔˗ːˉ�˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇː�ˋ˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�˜˗ˏ�
ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ 

ʲʔ ʪˑˊˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʣ˗˕ˎ˃˕˕�ʸˇ˔ˈˎ͂˕˕ˋˉˇ˔�ˉˇ˕˃ˏ˖�ʶ˜�  

ʲʖ ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔�ʣ�ˋˏ�ʵ˅ˊ˗˖˜˜˗˕˖˃ːˆ 

ʫː�ˆˇː�ˇ˔˕˖ˇː�ʓʒ�ʵˇˍ˗ːˆˇː�ː˃˅ˊ�ˆˇˏ�ʵ˖˃˔˖�ˆˇ˕�
ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔˕�˙ˋ˔ˆ�ˆˋˇ�ʵ˖˔ˑˏ˃˗ˈː˃ˊˏˇ�ːˋ˅ˊ˖�ˍˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔˖ʎ� 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ʓʒ-ˏ˃ˎ�ˋː�ʓʗʒ�ʯˋː˗˖ˇː�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�
˜˗ˏ�ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʹˇːː�ˇˋːˇ�ʨˇ˔ː˕˖ˇ˗ˇ˔˗ːˉ�˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇː�ˋ˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�˜˗ˏ�
ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ 

ʲʘ ʨˇˊˎˇ˔�ʯˑˆ˗ˎ  

ʲʙ ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ˊˑ˅ˊ  

ʲʚ ʴˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖  

ʲʛ 
ʦˋˈˈˇ˔ˇː˜�ˆˇ˔�ʹ˃˕˕ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�˜˙ˋ˕˅ˊˇː�ʧˋː-�˗ːˆ�
ʣ˗˕ˉ˃ːˉ� 

ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ʕ-ˏ˃ˎ�ˋː�ʘʒ�ʯˋː˗˖ˇː�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�˜˗ˏ�
ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ� 

ʲʣ ʴˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖  

ʲ˄ ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜�ʹˋː˖ˇ˔  

ʲʥ ʰˋˇˆ˔ˋˉˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ�ʸˇ˔ˆ˃ˏ˒ˈˇ˔�˄ˇˋ�ʭ͂ˊˎ˄ˇ˖˔ˋˇ˄� ʹ˃˕˕ˇ˔ˆ˗˔˅ˊˈˎ˗˕˕ˏˇːˉˇ�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈˇː 

ʲʧ 
ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜�ːˋˇˆ˔ˋˉˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʸˇ˔ˆ˃ˏ˒ˈˇ˔�˄ˇˋ�
ʭ͂ˊˎ˄ˇ˖˔ˋˇ˄� 

ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ʕ-ˏ˃ˎ�ˋː�ʘʒ�ʯˋː˗˖ˇː�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�˜˗ˏ�
ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ� 

ʲʨ ʵ˒ˇ˔˔ˇ�ʲˎ˃˖ˋːˇ�-�ʨˇˊˎˇ˔�ʵ˒ˇ˔˔ˇːʑʧː˖˕˒ˇ˔˔ˇː�ʴˇˉˎˇ˔�  

ʲʪ ʪˑˊˇ�ʴ˃˗ˏ˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʨ͂ˊˎˇ˔�ʶʖ  

ʲʮ ʶˈˋː�ʯˑˆ˗ˎʏ�ˊˑˊˇ�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔� 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ʕ-ˏ˃ˎ�ˋː�ʓʒʒ�ʯˋː˗˖ˇː�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�˜˗ˏ�
ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ� 

ʓʲʲ ʨˇˊˎˇ˔�ʫʲʯ-ʯˑˆ˗ˎʏ�ʭ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈ�ʣ�  

ʔʲʲ ʨˇˊˎˇ˔�ʫʲʯ-ʯˑˆ˗ˎʏ�ʭ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈ�ʤ�  

ʓʲʷ ʯˑˆ˗ˎ�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʣ  

ʔʲʷ ʯˑˆ˗ˎ�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʤ  

ʕʲʷ ʯˑˆ˗ˎ�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʥ  

ʓʪʛ ʦ˔ˋ˘ˇ˔�ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔�ʣ�-�ʭˑːˈˋˉ˗˔˃˖ˋˑː˕ˈˇˊˎˇ˔  

ʔʪʛ ʦ˔ˋ˘ˇ˔�ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔�ʤ�-�ʭˑːˈˋˉ˗˔˃˖ˋˑː˕ˈˇˊˎˇ˔�  

ʪʗ ʵ˒˃ːː˗ːˉ�ˊˑ˅ˊʑːˋˇˆ˔ˋˉ  

ʓʪʧ ʨˇˊˎˇ˔�ʸˇː˖ˋˎ�ʣ  

ʔʪʧ ʨˇˊˎˇ˔�ʸˇː˖ˋˎ�ʤ  

ʕʪʧ ʨˇˊˎˇ˔�ʸˇː˖ˋˎ�ʥ  

ʓʨʒ ʫʲʯ-ʯˑˆ˗ˎ�̠˄ˇ˔˖˔˃ˉ˗ːˉ˕ˈˇˊˎˇ˔�  

ʔʨʒ ʫʲʯ-ʯˑˆ˗ˎ�̠˄ˇ˔˖˔˃ˉ˗ːˉ˕ˈˇˊˎˇ˔�  
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ʨʔ ʷː˜˗˔ˇˋ˅ˊˇːˆˇ�̠˄ˇ˔ˊˋ˖˜˗ːˉ 
ʹˇːː�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜�ʕ-ˏ˃ˎ�ˋː�ʔʖʒ�ʯˋː˗˖ˇː�˃˗˕ˎ̻˕˖ʏ�ˏ˗˕˕�
˜˗ˏ�ʼ˗˔͂˅ˍ˕ˇ˖˜ˇː�ˆˋˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ˕˘ˇ˔˕ˑ˔ˉ˗ːˉ�˗ː˖ˇ˔˄˔ˑ˅ˊˇː�
˙ˇ˔ˆˇːʎ� 

ʓʨʕ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʣ�̠˄ˇ˔˖˔˃ˉ˗ːˉ˕ˈˇˊˎˇ˔�  

ʔʨʕ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʤ�̠˄ˇ˔˖˔˃ˉ˗ːˉ˕ˈˇˊˎˇ˔�  

ʕʨʕ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʥ�̠˄ˇ˔˖˔˃ˉ˗ːˉ˕ˈˇˊˎˇ˔�  

ʓʨʖ 
ʣ˗˕ˎ̻˕ˇː�ˆˇ˕�ʵ˅ˊ˗˖˜ˇ˕�ʮʒ�ˑˆˇ˔�ʮʓ�ˆ˔ˇˋ�ʯ˃ˎ�ˋː�ʘʒ�
ʯˋː˗˖ˇː 

 

ʔʨʖ 
ʣ˗˕ˎ̻˕ˇː�ˆˇ˕�ʵ˅ˊ˗˖˜ˇ˕�ʮʒ�ˑˆˇ˔�ʮʓ�ˆ˔ˇˋ�ʯ˃ˎ�ˋː�ʘʒ�
ʯˋː˗˖ˇː 

 

ʓʨʘ ʵ˒˃ːː˗ːˉ�ʤ˗˕�ʭ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈ�ʣ�ʊʲʶʥʋ  

ʔʨʘ ʵ˒˃ːː˗ːˉ�ʤ˗˕�ʭ˔ˇˋ˕ˎ˃˗ˈ�ʤ�ʊʲʶʥʋ  

ʨʙ ʴˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖  

ʓʨʛ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʪˇˋ˜ˍ̻˔˒ˇ˔�ʶˈˋːʓ�  

ʔʨʛ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔�ʪˇˋ˜ˍ̻˔˒ˇ˔�ʶˈˋːʔ  

ʓʨʣ ʴˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖  

ʔʨʣ ʴˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖  

ʨ˄ ʦ˔˗˅ˍˈ͂ˊˎˇ˔� 
ʦˋˇ�ʧ˔ˈ˃˕˕˗ːˉ�˙ˋ˔ˆ�ʓʗ�ʯˋː˗˖ˇː�ː˃˅ˊ�ˆˇˏ�ʧˋː˕˅ˊ˃ˎ˖ˇː�
˃ˍ˖ˋ˘ˋˇ˔˖ʏ�˄ˇˋ�ʧ˔ˈ˃˕˕ˇː�ˇˋːˇ˕�ʦ˔˗˅ˍ˕�˗ː˖ˇ˔�ʒʏʕ�ʯʲ˃ʎ 
ʹˋ˔ˆ�˙̩ˊ˔ˇːˆ�ˆˇ˔�ʣ˄˖˃˗˗ːˉ�ːˋ˅ˊ˖�ˇ˔ˈ˃˕˕˖ʎ 

ʨˆ ʣː˕˃˗ˉ˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔  

ʨʧ ʴ͂˅ˍˉˇ˙ˋːː˗ːˉ˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ˈ͂ˊˎˇ˔  

ʓʨʨ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʣ�  

ʔʨʨ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʤ  

ʕʨʨ ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʥ  

ʨʲ 
ʭˑːˈˋˉ˗˔˃˖ˋˑː˕ˈˇˊˎˇ˔�ʦʫʲ-ʵ˅ˊ˃ˎ˖ˇ˔�ˈ͂˔�ˏˑˆ˗ˎ˃˔ˇ˕�
ʩˇ˔̩˖� 

 

ʥʙ ʕ�ˏ˃ˎ�ʲʮ  

ʮʒ ʯˑˆ˗ˎ˕˅ˊ˗˖˜  

ʮʓ ʰˋˇˆ˔ˋˉˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ�  

ʮʔ ʪˑˊˇ�ʵ˒˃ːː˗ːˉ�  

ʮʖ ʯʥʧ-ʨˇˊˎˇ˔  

ʮʗ ʩˇ˕˅ˊ˙ˋːˆˋˉˍˇˋ˖�ʒ�  

ʮʙ ʨˇˊˎˇːˆˇ�ʲˊ˃˕ˇ�  

ʮʚ ʨ˔ˇ˓˗ˇː˜̩ːˆˇ˔˗ːˉ�ˉ˔̻̤ˇ˔�˃ˎ˕�ʓʗ�ʪ˜  

ʮʛ ʨ˔ˇ˓˗ˇː˜˗ː˖ˇ˔˕˅ˊˋˇˆ�ʲˊ˃˕ˇ�ˉ˔̻̤ˇ˔�˃ˎ˕�ʓʗ�ʪ˜  

ˆʒ 
ʩ˃˖ˇ-ʨˇˊˎˇ˔�ʊˆʒ�˗ːˆ�ʣˆ˔ˇ˕˕ˇ�˙ˇ˔ˆˇː�˃ˎˎˇ�ʓʒ�
ʵˇˍ˗ːˆˇː�˃˄˙ˇ˅ˊ˕ˇˎːˆ�˃ːˉˇ˜ˇˋˉ˖ʋ 

 



� 

ʵʶʣʶʷʵʣʰʼʧʫʩʧ 
ʦ˔͂˅ˍˇː�ʵˋˇ�ˆˋˇ�ʶ˃˕˖ˇ�ʷʲ�˃˗ˈ�ˆˇ˔�ʪ˃˗˒˖˒ˎ˃˖ˋːˇ 

ʦʵʲʓ 
ʦʵʲʔ   

ʵ˖˃ːˆ˄˛ʜ�ʩˇ˔̩˖ˇ˃ˆ˔ˇ˕˕ˇ�ʊʚʚ�ˎˋːˍ˕ʋ�ʍ�ʱːˎˋːˇ-ʰ˗ˏˏˇ˔�ʊʚʚ�˔ˇ˅ˊ˖˕ʋ 
ʧˋːʜ�ʨ˔ˇ˓˗ˇː˜� 
ʣ˄˖˃˗ˇːʜ�ˆʨˆʨ 

ʒʎ˚˚ ʩˇ˔̩˖ˇ˃ˆ˔ˇ˕˕ˇ� 

ʓʎ˚˚ ʪˑˊˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ 

ʔʎ˚˚ ʩˇ˔̩˖ˇː˗ˏˏˇ˔� 

ʕʎ˚˚ ʭˑ˔˔ˇˍ˖˗˔�ʶʖ� 

ʖʎ˚˚ ʯˑˆ˗˕�ʊʚʜ�ʱˈˈʝ�ʒʜ�ʵ˖˃ːˆ˄˛ʝ�ʓʜ�ʥˑˑˎˋːˉʝ�ʔʜ�ʪˇ˃˖ˋːˉʋ 

ʗʎ˚˚ ʩˇ˕˅ˊ˙ˋːˆˋˉˍˇˋ˖�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʓ 

ʘʎ˚˚ ʩˇ˕˅ˊ˙ˋːˆˋˉˍˇˋ˖�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔�ʔ 

ʙʎ˚˚ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʴˇˉˋ˕˖ˇ˔�-�ʶʕ 

ʚʎ˚˚ ʣ˗̤ˇː˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�-�ʶʖ 

ʛʎ˚˚ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʣʪʵ-ʵ˒ˇˋ˅ˊˇ˔�-�ʶʗ 

ʓʒʎ˚˚ ʣ˗˕ˉ˃ːˉ˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔ʏ�ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜�ʣʪʵ-ʮˇˋ˖˗ːˉ�-�ʶ˃ˈʓ 

ʓʓʎ˚˚ ʣ˗˕ˉ˃ːˉ˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʹ̩˔ˏˇ˖˃˗˕˅ˊˇ˔ʏ�ʨ˔ˑ˕˖˕˅ˊ˗˖˜�-�ʶ˃ˈʔ 

ʓʔʎ˚˚ ʹ˃˕˕ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʣ˗˕˖˔ˋ˖˖�ˉˇ˕˃ˏ˖�-�ʶ˙ 

˖ʎ˚˚ ʹ˃˕˕ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʩˇ˔̩˖ˇˇˋːˉ˃ːˉ�-�ʶ˙ˋ 

ʓʖʎ˚˚ ʹ˃˕˕ˇ˔˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʩˇ˔̩˖ˇ˃˗˕ˉ˃ːˉ�-�ʶ˙ˑ 

ʓʗʎ˚˚ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʸˇ˔ˈˎ͂˕˕ˋˉˇ˔�ˉˇ˕˃ˏ˖�-�ʶ˜� 

ʓʘʎ˚˚ ʶʪˇ˃˖ʴ�ʴ͂˅ˍˉˇ˙ˋːː˗ːˉ 

ʓʙʎ˚˚ ʸˑ˔ˎ˃˗ˈ�ʓ 

ʓʚʎ˚˚ ʸˑ˔ˎ˃˗ˈ�ʔ 

ʓʛʎ˚˚ ʴ˃ˆˋ˃˖ˋˑː�ˈˋː�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʓ 

ʔʒʎ˚˚ ʴ˃ˆˋ˃˖ˋˑː�ˈˋː�ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʔ 

ʔʓʎ˚˚ ʣ˄ˎ˃˗ˈ˕̩˖˖ˋˉ˗ːˉ˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʊʍʔʗʋ 

ʔʔʎ˚˚ ʵ˖˔ˑˏ�ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔�ʣ� 

ʔʕʎ˚˚ ʵ˖˔ˑˏ�ʸˇ˔ˆˋ˅ˊ˖ˇ˔�ʤ� 

ʔʖʎ˚˚ ʵ˖˔ˑˏ�ʲ˗ˏ˒ˇ� 

ʔʗʎ˚˚ ̚ˈˈːˇː�ˆˇ˕�ˇˎˇˍ˖˔ˑːˋ˕˅ˊˇː�ʣ˗˕ˆˇˊː˗ːˉ˕˘ˇː˖ˋˎ˕�ʣ�ʊʑʔʒʋ 

ʔʙʎ˚˚ ̚ˈˈːˇː�ˆˇ˕�ˇˎˇˍ˖˔ˑːˋ˕˅ˊˇː�ʣ˗˕ˆˇˊː˗ːˉ˕˘ˇː˖ˋˎ˕�ʥ�ʊʑʖʋ 

ʔʚʎ˚˚ ʪˑˊˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ 

ʮʎ˚˚ ʰˋˇˆ˔ˋˉˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ� 

ʕʒʎ˚˚ ̠˄ˇ˔ˊˋ˖˜˗ːˉ� 

ʕʓʎ˚˚ ʣː˕˃˗ˉ˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔ 

ʕʔʎ˚˚ ʵˋˎˇː˖ 

ʕʕʎ˚˚ ʵ˖˃˖ˋ˕˅ˊˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ 



ʕʖʎ˚˚ ʵ˒˃ːː˗ːˉ�ʦʥ�ʣ�ʊ˔ˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖ʋ 

ʕʗʎ˚˚ ʵ˒˃ːː˗ːˉ�ʦʥ�ʤ�ʊ˔ˇ˕ˇ˔˘ˋˇ˔˖ʋ 

ʕʘʎ˚˚ 
ʨ˔ˇ˓˗ˇː˜ˉ˔ˇː˜ˇ�ʊʒ�ʟ�ˍˇˋːˇʝ�ʓ�ʟ�ʶʖʝ�ʔ�ʟ�ʦ˔˗˅ˍʝ�ʕ�ʟ�ʣ˗˕ˉ˃ːˉʝ�ʖ�ʟ�ːˋˇˆ˔ˋˉˇ˕�ʦ˔˗˅ˍ˘ˇ˔ˊ̩ˎ˖ːˋ˕� 
ʗ�ʟ�ʧ˅ˊ˖˜ˇˋ˖ʝ�ʘ�ʟ�ʣˍ˖˗ˇˎˎˇ�ʨ˔ˇ˓˗ˇː˜ʝ�ʙʜ�ʟ�ʵ˒˃ːː˗ːˉʝ�ʚʜ�ʴˇˉˇˎ˗ːˉ�ˆˇ˕�ʧːˇ˔ˉˋˇ˄ˇˆ˃˔ˈ˕�ˆˇ˕�ʦ˔˗˅ˍ˘ˇ˔ˊ̩ˎ˖ːˋ˕˕ˇ˕ʝ�
ʛ�ʟ�ːˋˇˆ˔ˋˉˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ�ˋː�ˆˇ˔�ʭ͂ˊˎ˗ːˉʋ 

ʕʙʎ˚˚ ʣ˄˖˃˗˕˖˃˖˗˕�ʊʓʎ�ʵ˖ˇˎˎˇʜ�ʶʖ�˕ˇˎˇ˅˖ˋˑː�˕ˑˎ˗˖ˋˑːʝ�ʔʎ�ʵ˖ˇˎˎˇʜ�ʫː˖ˇ˔˘˃ˎˎʝ�ʕʎ�˗ːˆ�ʖʎ�ʵ˖ˇˎˎˇ�ʶˋˏˇ˔-ʣ˄˖˃˗˗ːˉʋ 

ʕʚʎ˚˚ ʧʲʴʱʯ-ʨˇˊˎˇ˔ʜ�ʓʜ�ʨˇˊˎˇ˔ʝ�ʒʜ�ʭˇˋː�ʨˇˊˎˇ˔ 

ʖʒʎ˚˚ ʣːˈ˃ːˉ˕ˈ˔ˇ˓˗ˇː˜� 

ʖʔʎ˚˚ ʶˇʜ�ʵ̩˖˖ˋˉ˗ːˉ˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːˆ�ʰˋˇˆˇ˔ˆ˔˗˅ˍ�ˋˏ�ʪˇˋ˜˄ˇ˖˔ˋˇ˄ 

ʖʕʎ˚˚ ʧˋː˖˔ˋ˖˖˕˖ˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʧ˅ˑːˑˏˋ˕ˇ˔�-�ʶʘ˃ 

ʖʖʎ˚˚ ʶˇˏ˒ˇ˔˃˖˗˔�ʣ˗˕ˉ˃ːˉ�ʧ˅ˑːˑˏˋ˕ˇ˔�-�ʶʘ˄� 

ʖʗʎ˚˚ ʵˑˈ˖˙˃˔ˇ˘ˇ˔˕ˋˑː 

ʖʘʎ˚˚ ʮˇ˖˜˖ˇ˔�ʨˇˊˎˇ˔ 

ʖʙʎ˚˚ ---- 



� 

ʓʒ�  ́ ʣʴʶʷʰʩ 

ʵʫʥʪʧʴʪʧʫʶʵʪʫʰʹʧʫʵʧ�ʨ̠ �ɹʶ̈ʶʫʩʭʧʫʶʧ �hʣ �hʩʧʴ̈ʶʧʰʏ�ʦʫʧ�ʴʕʔ�ʧʰʶʪʣʮʶʧʰ 
 

ʭˑː˖˔ˑˎˎˇ �ːˆˇ �̞ʤˇ˔ˇˋ˅ˊ˕ 
ʸˑ˔�ˆˇ˔�ʣ˔˄ˇˋ˖�ˏˋ˖�ʣːˎ˃ˉˇːʏ�ˆˋˇ�˜͂ːˆˈ̩ˊˋˉˇ�ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎ�ˇː˖ˊ˃ˎ˖ˇːʏ�˕ˋːˆ�ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕ˍˑː˖˔ˑˎˎˇː�ːˑ˖˙ˇːˆˋˉʏ�˗ˏ�
˕ˋ˅ˊˇ˔˜˗˕˖ˇˎˎˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʧː˖˜͂ːˆ˗ːˉ˕ˉˇˈ˃ˊ˔�ˏˋːˋˏˋˇ˔˖�˙ˋ˔ˆʎ�ʤˇˋ�ʴˇ˒˃˔˃˖˗˔ˇː�˃ˏ�ʭ̩ˎ˖ˇ˕˛˕˖ˇˏ�˕ˋːˆ�˘ˑ˔�ʤˇˉˋːː�
ˆˇ˔�ʣ˔˄ˇˋ˖ˇː�ˆˋˇ�ː˃˅ˊ˕˖ˇˊˇːˆˇː�ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˘ˑ˔ˍˇˊ˔˗ːˉˇː�˜˗�˖˔ˇˈˈˇːʎ 

ʭˑː˖˔ˑˎˎˇ �ːˆˇ �̞ʤˇ˔ˇˋ˅ˊ˕ 
ʦˋˇ�ʣ˔˄ˇˋ˖�ˏ˗˕˕�˗ː˖ˇ˔�ʤˇ˃˅ˊ˖˗ːˉ�ˇˋːˇ˕�ˍˑː˖˔ˑˎˎˋˇ˔˖ˇː�ʸˇ˔ˈ˃ˊ˔ˇː˕�ˆ˗˔˅ˊˉˇˈ͂ˊ˔˖�˙ˇ˔ˆˇːʏ�˗ˏ�ˆˋˇ�ʩˇˈ˃ˊ˔�˘ˑː�
˜͂ːˆˈ̩ˊˋˉˇː�ʩ˃˕ˇː�ˑˆˇ˔�ʦ̩ˏ˒ˈˇː�˙̩ˊ˔ˇːˆ�ˆˇ˔�ʣ˔˄ˇˋ˖ˇː�˜˗�ˏˋːˋˏˋˇ˔ˇːʎ 

ʣˎˎˉˇˏˇˋːˇ �̝ʣ˔˄ˇˋ˖˕˄ˇ˔ˇˋ˅ˊ 
ʦ˃˕�ʹ˃˔˖˗ːˉ˕˒ˇ˔˕ˑː˃ˎ�˗ːˆ�˃ˎˎˇ�˃ːˆˇ˔ˇː�ʲˇ˔˕ˑːˇːʏ�ˆˋˇ�˘ˑ˔�ʱ˔˖�˃˔˄ˇˋ˖ˇːʏ�ˏ͂˕˕ˇː�˄ˇ˜͂ˉˎˋ˅ˊ�ˆˇ˔�
ˆ˗˔˅ˊ˜˗ˈ͂ˊ˔ˇːˆˇː�ʣ˔˄ˇˋ˖�ˇˋːˉˇ˙ˋˇ˕ˇː�˗ːˆ�˄ˇ˃˗ˈ˕ˋ˅ˊ˖ˋˉ˖�˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʦ˃˕�ʣ˔˄ˇˋ˖ˇː�˃˗ˈ�˄ˇˇːˉ˖ˇˏ�ʴ˃˗ˏ�ˋ˕˖�˜˗�˘ˇ˔ˏˇˋˆˇːʎ�ʦˇ˔�ʣ˔˄ˇˋ˖˕˄ˇ˔ˇˋ˅ˊ�ˏ˗˕˕�˘ˑː�ˆˇ˔�ʷˏˉˇ˄˗ːˉ�˃˄ˉˇ˖˔ˇːː˖�
˙ˇ˔ˆˇːʎ�ʵˋ˅ˊˇ˔˕˖ˇˎˎˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˋː�ˆˋˇ˕ˇˏ�ʤˇ˔ˇˋ˅ˊ�ˍˇˋː�˜͂ːˆˈ̩ˊˋˉˇ˕�ʯ˃˖ˇ˔ˋ˃ˎ�˘ˑ˔ˊ˃ːˆˇː�˗ːˆ�ˆˇ˔�ʤˇ˔ˇˋ˅ˊ�˕ˑˏˋ˖�
˕ˋ˅ˊˇ˔�ˋ˕˖ʎ 

̠˄ˇ˔˒˔͂ˈ˗ː �̄ˆˇ �̞ʸˑ˔ˊ˃ːˆˇː˕ˇˋː �̞˘ˑ �ːʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎ 
ʸˑ˔�˗ːˆ�˙̩ˊ˔ˇːˆ�ˆˇ˔�ʣ˔˄ˇˋ˖�ˏ˗˕˕�ˆˇ˔�ʤˇ˔ˇˋ˅ˊ�ˏˋ˖�ˇˋːˇˏ�˕˒ˇ˜ˋˇˎˎˇː�ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎˆˇ˖ˇˍ˖ˑ˔�͂˄ˇ˔˒˔͂ˈ˖�˙ˇ˔ˆˇːʏ�˗ˏ�
˕ˋ˅ˊˇ˔˜˗˕˖ˇˎˎˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʨ˃˅ˊˍ˔˃ˈ˖�͂˄ˇ˔�ˆˋˇ�ʧ˚ˋ˕˖ˇː˜�˘ˑː�˒ˑ˖ˇː˜ˋˇˎˎ�ˇː˖ˈˎ˃ˏˏ˄˃˔ˇː�ʤˇ˔ˇˋ˅ˊˇː�ˋːˈˑ˔ˏˋˇ˔˖�ˋ˕˖ʎ� 
ʵˋ˅ˊˇ˔˕˖ˇˎˎˇːʏ�ˆ˃˕˕�ˆˋˇ�ʮˇ˅ˍ˕˗˅ˊˉˇ˔̩˖ˇ�ˈ͂˔�ˆˇː�ʧˋː˕˃˖˜�ˏˋ˖�˄˔ˇːː˄˃˔ˇː�ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎː�ˉˇˇˋˉːˇ˖�˕ˋːˆʏ�ˆʎˊʎ�ˆ˃˕˕�
˕ˋˇ�ˈ˗ːˍˇːˈ˔ˇˋʏ�ˑ˔ˆː˗ːˉ˕ˉˇˏ̩̤�˃˄ˉˇˆˋ˅ˊ˖ˇ˖�ˑˆˇ˔�ˋːˊ̩˔ˇː˖�˕ˋ˅ˊˇ˔�˕ˋːˆʎ 

ʨˇ˗ˇ˔ˎ̻˕˅ˊˇ �̝˘ˇ˔ˈ͂ˉ˄˃˔ 
ʹˇːː�ʪˇˋ̤˃˔˄ˇˋ˖ˇː�˃ˏ�ʭ̩ˎ˖ˇ˕˛˕˖ˇˏ�ˑˆˇ˔�ˆˇː�ˊˋˇ˔ˏˋ˖�˘ˇ˔˄˗ːˆˇːˇː�ʶˇˋˎˇː�ˆ˗˔˅ˊˉˇˈ͂ˊ˔˖�˙ˇ˔ˆˇː�ˏ͂˕˕ˇːʏ�
ˏ͂˕˕ˇː�ˉˇˇˋˉːˇ˖ˇ�ʨˇ˗ˇ˔ˎ̻˕˅ˊˉˇ˔̩˖ˇ�˘ˑ˔ˉˇ˕ˇˊˇː�˙ˇ˔ˆˇːʎ� 
ʫː�ˆˇ˔�ʰ̩ˊˇ�ˆˇ˕�ʧˋːˈ͂ˎˎ˄ˇ˔ˇˋ˅ˊ˕�ˇˋːˇː�ʲ˗ˎ˘ˇ˔-�ˑˆˇ˔�ʥʱʔ-ʨˇ˗ˇ˔ˎ̻˕˅ˊˇ˔�˄ˇ˔ˇˋ˖ˊ˃ˎ˖ˇːʎ 

ʭˇˋː �̌ʼ͂ːˆ˓˗ˇˎˎˇː 
ʲˇ˔˕ˑːˇːʏ�ˆˋˇ�ʣ˔˄ˇˋ˖ˇː�˃ː�ʭ̩ˎ˖ˇ˕˛˕˖ˇˏˇː�˗ːˆ�˜˗ˉˇˊ̻˔ˋˉˇː�ʴˑˊ˔ˎˇˋ˖˗ːˉˇː�ˆ˗˔˅ˊˈ͂ˊ˔ˇːʏ�ˆˋˇ�ˇː˖˜͂ːˆˎˋ˅ˊˇ˕�
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˃ː�ˆˇ˔�ʧˋː˕˒ˇˋ˕˗ːˉ�ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�˕ˇˎ˄˕˖�̻ˈˈːˇːʏ�ˋˊː�˄ˎˑ˅ˍˋˇ˔ˇː�˗ːˆ�ˆˑ˔˖�ˇˋː�
ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːˆˇ˕�ʪˋː˙ˇˋ˕˕˅ˊˋˎˆ�˃ː˄˔ˋːˉˇːʎ 

ʦ˔ˇˊˇːˆˇ�ʶˇˋˎˇ 
ʦˋˇ�ʤˇ˔͂ˊ˔˗ːˉ�ˆˇ˔�ʣː˖˔ˋˇ˄ˇ�ˑˆˇ˔�ˆˇ˔�ʣː˕˃˗ˉ˗ːˉ�ˆˇ˔�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔ˇː�ˍ˃ːː�˜˗�
ʸˇ˔ˎˇ˖˜˗ːˉˇː�ˈ͂ˊ˔ˇːʎ 
ʸˑ˔�ʼ˗ˉ˔ˋˈˈ�˃˗ˈ�ʧˋː˄˃˗˖ˇː�ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�ˆˇː�ʶ˔ˇːː˕˅ˊ˃ˎ˖ˇ˔�˃ː�ˆˇ˔�ʧˋː˕˒ˇˋ˕˗ːˉ�
ˆˇ˔�ʩˇ˔̩˖�̻ˈˈːˇːʏ�ˋˊː�˄ˎˑ˅ˍˋˇ˔ˇː�˗ːˆ�ˆˑ˔˖�ˇˋː�ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːˆˇ˕�ʪˋː˙ˇˋ˕˕˅ˊˋˎˆ�
˃ː˄˔ˋːˉˇːʎ 
ʦˋˇ�ʤˇ˔͂ˊ˔˗ːˉ�ˆˇ˔�ʸˇː˖ˋˎ˃˖ˑ˔ˇː�ˍ˃ːː�˜˗�ʸˇ˔ˎˇ˖˜˗ːˉˇː�ˈ͂ˊ˔ˇːʎ 
ʸˑ˔�ʧː˖ˈˇ˔ː˗ːˉ�ˆˇ˔�ʵ˅ˊ˗˖˜ˉˋ˖˖ˇ˔�ˆˇː�ʶ˔ˇːː˕˅ˊ˃ˎ˖ˇ˔�˃ː�ˆˇ˔�ʧˋː˕˒ˇˋ˕˗ːˉ�ˆˇ˔�
ʩˇ˔̩˖�̻ˈˈːˇːʏ�ˋˊː�˄ˎˑ˅ˍˋˇ˔ˇː�˗ːˆ�ˆˑ˔˖�ˇˋː�ˇː˖˕˒˔ˇ˅ˊˇːˆˇ˕�ʪˋː˙ˇˋ˕˕˅ˊˋˎˆ�
˃ː˄˔ˋːˉˇːʎ 

ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎ 
ʦˋˇ�ʣ˗˕ˎ̻˕˗ːˉ�ˆˇ˔�ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˘ˇː˖ˋˎˇ�˗ːˆ�ˆˇ˔�ˆ˃˔˃˗˕�ˈˑˎˉˇːˆˇ�ʣ˗˕˖˔ˋ˖˖�ˆˇ˕�
ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎ˕�ˍ˃ːː�˜˗�ʸˇ˔ˎˇ˖˜˗ːˉˇː�˗ːˆ�ʸˇ˔ˉˋˈ˖˗ːˉˇː�ˈ͂ˊ˔ˇːʎ�ʨ͂˔�ˆˋˇ�
ʱ˒ˇ˔˃˖ˋˑːˇː�ˋˏ�ʩˇˈ˃ˊ˔ˇː˄ˇ˔ˇˋ˅ˊ�ˋˏˏˇ˔�ˇˋːˇ�ˉˇˇˋˉːˇ˖ˇ�ʭˎˇˋˆ˗ːˉ�˗ːˆ�ˇˋːˇ�
ʵ˅ˊ˗˖˜˄˔ˋˎˎˇ�˖˔˃ˉˇːʎ�ʨ͂˔�ʣ˗˕˖˔ˋ˖˖�˘ˑː�ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎ��˕ˋˇˊˇ�ˆ˃˕��
͔ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕ˆ˃˖ˇː˄ˎ˃˖˖͓�ˆˇ˕�ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎ˕ʎ 
ʦˋˇ�ʪ̩ˊːˇʏ�ˆˋˇ�˘ˑ˔�ˆˇː�ʵˋ˅ˊˇ˔ˊˇˋ˖˕˘ˇː˖ˋˎˇ�˕ˋːˆʏ�ˏ͂˕˕ˇː�ˋː�ˉˇ̻ˈˈːˇ˖ˇ�
ʲˑ˕ˋ˖ˋˑː�˗ːˆ�ˏˋ˖�˗ː˘ˇ˔˕ˇˊ˔˖ˇ˔�ʲˎˑˏ˄ˋˇ˔˗ːˉ�˄ˎˇˋ˄ˇːʎ 
ʰ˃˅ˊ�ˇ˘ˇː˖˗ˇˎˎˇː�ʹ˃˔˖˗ːˉ˕ˇˋːˉ˔ˋˈˈˇʏ�ˏ͂˕˕ˇː�ˆˋˇ�ʪ̩ˊːˇ�ˋː�ˉˇ̻ˈˈːˇ˖�ʲˑ˕ˋ˖ˋˑː�
˙ˋˇˆˇ˔�˒ˎˑˏ˄ˋˇ˔˖ˇ�˕ˇˋːʝ�ˆˋˇ�ʰˋ˅ˊ˖˄ˇ˃˅ˊ˖˗ːˉ�ˆˇ˔�˘ˑ˔ˎˋˇˉˇːˆˇː�ʣːˎˇˋ˖˗ːˉˇːʏ�
ˍ˃ːː�ˆˋˇ�ʧ˚˒ˎˑ˕ˋˑː�ˆˇ˕�ʭ̩ˎ˖ˇˍ˔ˇˋ˕ˇ˕�˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊˇːʏ�ˏˋ˖�ʵ˅ˊ˃ˆˇː�ˉˇˉˇː͂˄ˇ˔�
ˆˇː�ʲˇ˔˕ˑːˇː�˗ːˆ�ʵ˃˅ˊˇːʎ 
ʦˋˇ�ʤˇ˔͂ˊ˔˗ːˉ�ˆˇ˕�ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎ˕�ˏˋ˖�ˑˈˈˇːˇˏ�ʨˇ˗ˇ˔�ˑˆˇ˔�ʹ̩˔ˏˇ˓˗ˇˎˎˇː�˄˜˙ʎ�
ˆ˃˕�ʧ˔ˊˋ˖˜ˇː�ˆˇ˕�˗ː˖ˇ˔�ʦ˔˗˅ˍ�˕˖ˇˊˇːˆˇː�ʭ̩ˎ˖ˇˏˋ˖˖ˇˎˍ˔ˇˋ˕ˇ˕�ʊ˜˗ˏ�ʤˇˋ˕˒ˋˇˎ�
˄ˇˋˏ�ʮ̻˖ˇːʋ�ˍ˃ːː�˜˗�ʧ˚˒ˎˑ˕ˋˑːˇː�ˑˆˇ˔�ʤ˔̩ːˆˇː�ˈ͂ˊ˔ˇːʎ�ʭˇˋːˇ�ʹ̩˔ˏˇ˓˗ˇˎˎˇ�
ˋˏ�ʩˇˈ˃ˊ˔ˇː˄ˇ˔ˇˋ˅ˊ�˃˗ˈ˕˖ˇˎˎˇːʎ�ʦˋˇ�ʹ˃˔˖˗ːˉ˕-�˄˜˙ʎ�ʴˇ˒˃˔˃˖˗˔ˇˋːˉ˔ˋˈˈˇ�ˏˋ˖�
ʮ̻˖˃˔˄ˇˋ˖ˇː�ˏ͂˕˕ˇː�˄ˇˋ�ˎˇˇ˔ˇ˔�ʣːˎ˃ˉˇ�ˆ˗˔˅ˊˉˇˈ͂ˊ˔˖�˙ˇ˔ˆˇː�ʎ 

ʪ˛ˆ˔˃˗ˎˋ˕˅ˊˇ˔�˖ˇˋˎ� 
ʨˇˊˎˇ˔ˊ˃ˈ˖ˇ�ʮˇˋ˖˗ːˉˇːʏ�ʣː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�ˑˆˇ˔�ʵ˒ˇ˔˔˘ˇː˖ˋˎˇ�ˍ̻ːːˇː�ʹ˃˕˕ˇ˔ˇˋː˖˔ˋ˖˖�
˄˜˙ʎ�-˃˗˕˖˔ˋ˖˖�˘ˇ˔˗˔˕˃˅ˊˇː�˗ːˆ�ʵ˅ˊ̩ˆˇː�˕ˑ˙ˋˇ�ʭ˗˔˜˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�ˊˇ˔˄ˇˋˈ͂ˊ˔ˇːʎ� 
ʦˋˇ�ʹ˃˕˕ˇ˔˃ː˕˅ˊˎ͂˕˕ˇ�ˆ˃ˊˇ˔�ˏˋ˖�ˉ˔̻̤˖ˇ˔�ʵˑ˔ˉˈ˃ˎ˖�ː˃˅ˊ�ˆˇː�ʸˑ˔˕˅ˊ˔ˋˈ˖ˇː�ˋː�
˘ˑ˔ˎˋˇˉˇːˆˇ˔�ʣːˎˇˋ˖˗ːˉ�˃˗˕ˈ͂ˊ˔ˇː� 
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General technical data* 
Performance
SIZE 18.2 20.2 25.2 30.2 35.2

Radiant panels
Cooling
Cooling capacity (EN 14511:2018) kW 1/4 58,6 68,5 83,7 89,8 103
EER (EN 14511:2018) 2 4,00 3,69 4,14 3,99 3,74
Water flow-rate l/s 1 2,8 3,3 4,0 4,3 4,9
User side exchanger pressure drops kPa 1 30,4 40,6 41,4 47,4 61,2
Terminal unit
Cooling
Cooling capacity (EN 14511:2018) kW 3 50,4 56,2 68,6 73,6 80,8
EER (EN 14511:2018) 2 2,83 2,66 2,85 2,84 2,75
SEER (EN 14511:2018) 5 4,48 4,51 4,56 4,48 4,41
SEPR 7 5,84 5,61 5,52 5,45 5,38
Water flow-rate l/s 5 2,4 2,7 3,3 3,5 3,9
User side exchanger pressure drops kPa 3 22,9 28,1 28,3 32,4 38,8
Dati AHRI
Cooling capacity  (AHRI 550/590) kW 6 58,2 65,6 76,7 83,7 90,7
Total power input (AHRI 550/590) kW 6 12,9 14,6 16,5 18,7 20,8
COPR 6 4,51 4,50 4,64 4,48 4,36
IPLV 6 4,85 4,88 4,85 4,77 4,70

The Product is compliant with the ErP (Energy Related Products) European Directive. It includes the Commission delegated Regulation (EU) No 811/2013 (rated heat output ≤ 70 kW at 
specified reference conditions) and the Commission delegated Regulation (EU) No 813/2013 (rated heat output ≤ 400 kW at specified reference conditions)
Contains fluorinated greenhouse gases’(GWP 675)

1. Entering/leaving water temperature user side 23/18 °C, Entering external exchanger air temperature 35 °C
2. EER (EN 14511:2018) cooling performance coefficient. Ratio between delivered coolimg capacitu and power input in compliance with EN 14511:2018.
3. User side entering/leaving water temperature 12/7 °C, external exchanger entering air 35 °C
4. Data referred to unit operation with inverter frequency optimized for this application.
5. Data calculated according to the EN 14825:2016 Regulation
6. Data compliant to Standard AHRI 550/590 referred to the following conditions: internal exchanger water temperature = 6,7 °C. Water flow-rate 0,043 l/s per kW. Entering external 

exchanger air temperature 35°C. Evaporator fouling factor = 0.18 x 10^(-4) m2 K/W
7.	 Data compliant to EU regulation 2016/2281

* Daten Angaben nur in Englischer Sprache

 Daten Angaben nur in Englischer Sprache
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General technical data
Construction
SIZE 18.2 20.2 25.2 30.2 35.2

Compressor
Compressor type ROTARY INVERTER SCROLL INVERTER
Refrigerant R32
N° compressor Nr 2 2 2 2 2
Oil charge l 5 5 6 6 6
Refrigerant charge Kg 6,3 6,3 9,0 9,0 9,0
N° circuits Nr 1 1 1 1 1
User side exchanger
Type of internal exchanger 1 BPHE
Water content l 5,7 5,7 7,8 7,8 7,8
External Section Fans
Fans type BRUSHLESS DC MOTOR
N° fans Nr 2 2 3 3 3
Standard air-flow l/s 6889 6889 10333 10333 10333
Installed unit power kW 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Water circuit
Maximum water side pressure MPa 1 1 1 1 1
Minimum circuit water volume in 
cooling 2 l 150 150 200 200 200

Total internal water volume l 5,9 5,9 8,0 8,0 8,0
Power supply
Standard power supply 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N 400/3/50+N

1. BPHE = plate exchanger
2. Entering/leaving water temperature user side 15/10 °C, external exchanger entering air 25°C (U.R. = 85%) - Minimum water volume that does not consider the volume of water 

inside the unit.

Overload and control device calibrations

Open Close Value

Refrigerant side

High pressure safety switch kPa 4200 3200 -

Low pressure safety switch kPa 50 130 -

Low pressure safety valve kPa - - 3000

Compressor discharge high temperature safety thermostat °C 115 75 -

Water side

Antifreeze protection °C 4 20 -

High pressure safety valve kPa - - 600*

* The value entered refers to units supplied with a hydronic group installed on board

 Daten Angaben nur in Englischer Sprache
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Sound levels
Standard mode

Size

Sound power level Sound 
pressure 

level

Sound 
power 
levelOctave band (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A) dB(A)

18.2 62 67 68 72 79 72 64 52 64 82

20.2 68 79 76 73 76 67 59 52 65 82

25.2 65 66 69 73 80 73 65 51 62 81

30.2 59 67 69 72 80 73 65 51 65 84

35.2 87 77 76 76 79 68 60 53 67 85

Silenced mode

Size

Sound power level Sound 
pressure 

level

Sound 
power 
levelOctave band (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A) dB(A)

18.2 54 57 62 67 66 64 57 46 56 74

20.2 73 65 70 69 65 62 55 49 56 74

25.2 66 57 60 68 67 65 56 43 58 76

30.2 61 55 59 67 66 63 55 41 58 76

35.2 86 67 69 70 63 58 54 47 58 76

Super silenced mode

Size

Sound power level Sound 
pressure 

level

Sound 
power 
levelOctave band (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A) dB(A)

18.2 48 51 57 62 58 61 56 44 52 70

20.2 68 64 70 64 59 62 54 48 53 71

25.2 69 58 59 66 62 59 51 40 53 71

30.2 61 49 56 64 61 59 52 39 53 71

35.2 86 63 58 68 60 56 54 48 55 73

At maximum conditions data

Sound levels refer to units with nominal test 
conditions.
The sound pressure level refers to a distance of 1 
meter from the outer surface of the unit operating 
in open field.
Noise levels are determined using the tensiometric 
method (UNI EN ISO 9614-2)

Data referred to the following conditions in 
cooling:
- internal exchanger water = 12/7°C
- ambient temperature 35°C

Livelli sonori si riferiscono ad unità alle condizioni 
nominali di prova.
Il livello di pressione sonora è riferito ad 1m di 
distanza dalla superficie esterna dell’unità funzio-
nante in campo aperto.
Livelli di potenza sonora determinati mediante il 
metodo intensimetrico (UNI EN ISO 9614-2).

Dati riferiti alle seguenti condizioni in raffredda-
mento:
- acqua scambiatore interno 12/7° C
- temperatura aria esterna 35°C

Sound levels refer to units with nominal test 
conditions.
The sound pressure level refers to a distance of 1 
meter from the outer surface of the unit operating 
in open field.
Noise levels are determined using the tensiometric 
method (UNI EN ISO 9614-2)

Data referred to the following conditions in 
cooling:
- internal exchanger water = 12/7°C
- ambient temperature 35°C

Silenced mode can be set from the user interface terminal

Super Silenced mode can be set from the user interface terminal

Size

Sound power level Sound 
pressure 

level

Sound 
power 
levelOctave band (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB(A) dB(A)

18.2 55 65 67 72 77 70 61 50 67 83

20.2 55 65 67 72 77 70 61 50 67 83

25.2 57 67 69 73 79 72 64 51 69 85

30.2 57 67 69 73 79 72 64 51 69 85

35.2 57 67 69 73 79 72 64 51 69 85

Sound levels refer to units with nominal test 
conditions.
The sound pressure level refers to a distance of 1 
meter from the outer surface of the unit operating 
in open field.
Noise levels are determined using the tensiome-
tric method (UNI EN ISO 9614-2)

General technical data  Daten Angaben nur in Englischer Sprache
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General technical data

Twu [°C] = Leaving exchanger water temperature
Tae [°C] =  External exchanger inlet air temperature

1. Normal operating range
2. Operating range where the use of ethylene glycol is mandatory in relation to 

the temperature of the water at the outlet of the user side exchanger

Operating range - Cooling

Size 18.2 - 20.2 - 25.2 - 30.2 - 35.2

 Daten Angaben nur in Englischer Sprache
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Size 18.2 - 20.2

SIZE 18.2 20.2

Lenght mm 2364 2364

Depth mm 1014 1014

Height mm 2152 2152

Operating weight kg 659 569

Shipping weight kg 644 644

The presence of optional accessories may result in a substantial variation of the weights shown in the table.

Dimensional drawings

DAASC0001_REV01
Data/Date 02/04/2021

1.   Compressor compartment
2. Electrical panel
3. Control keypad
4. Power input
5. Water inlet 2” Victaulic
6. Water outlet 2” Victaulic
7. Water tank (optional)
8. Pump (optional)
9. Main power switch (optional)
10. Functional spaces

 Daten Angaben nur in Englischer Sprache
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SIZE 25.2 30.2 35.2

Lenght mm 3220 3220 3220

Depth mm 1130 1130 1130

Height mm 2153 2153 2153

Operating weight kg 850 850 850

Shipping weight kg 824 824 824

The presence of optional accessories may result in a substantial variation of the weights shown in the table.

Dimensional drawings

Size 25.2 - 30.2 - 35.2 DAASC0002_REV00
Data/Date 02/04/2021

1.   Compressor compartment
2. Electrical panel
3. Control keypad
4. Power input
5. Water inlet 2” Victaulic
6. Water outlet 2” Victaulic
7. Water tank (optional)
8. Pump (optional)
9. Main power switch (optional)
10. Functional spaces

 Daten Angaben nur in Englischer Sprache



ʯ˃ː˗ˈ˃˅˖˗˔ˇ˔ʜ�ʥˎˋ˘ˇ˖�ʵʎʲʎʣʎ�ʸˋ˃�ʥ˃ˏ˒�ʮˑː˅�ʔʗʏ�ʼʎʫʎ�ʸˋˎˎ˃˒˃ˋˇ˔˃�-�ʕʔʒʕʔ�ʨˇˎ˖˔ˇ�ʊʤʮʋ�-�ʫ˖˃ˎ˛�˙˙˙ʎ˅ˎˋ˘ˇ˖ʎ˅ˑˏ 




